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ные компоненты цветоразно-

стных составляющих видео-

сигнала и кодировать эти ви-

деоданные более грубо, мень-

шим числом битов, чем со-

ставляющую яркости сигнала.

Большой вклад в сокраще-

ние объема цифрового потока

видеоданных вносит устране-

ние статистической избыточ-

ности ТВ сигнала. Дело в том,

что соседние элементы в стро-

ке, смежных полях или кадрах

видеосигнала большей частью

имеют весьма близкие значе-

ния. Поэтому, зная значения

соседних элементов, можно

с высокой степенью вероятно-

сти предсказать истинное зна-

чение текущего элемента

в приемнике. Вместо истинно-

го значения элемента по кана-

лу связи передается лишь его

небольшое отличие от значе-

ний соседних элементов с ис-

пользованием значительно

меньшего объема цифровых

данных.

Кодирование сигналов изо-

бражения с цифровым сжати-

ем в системах ТВ вещания,

принятых в странах Европы

и в России, осуществляется

в соответствии с Международ-

ным стандартом MPEG-2.

Стандарт предусматривает

внутрикадровое и межкадро-

вое кодирование ТВ сигнала.

При внутрикадровом кодиро-

вании поле или кадр ТВ изоб-

ражения, передающие инфор-

мацию, разбивают на блоки

элементов (пиксели) и осуще-

ствляют их дискретное коси-

нусное преобразование (ДКП).

Это позволяет представить

анализируемый блок в виде

двумерного ряда Фурье с коэф-

фициентами, убывающими по

величине с ростом пространст-

венных частот изображения,

соответствующих расстоянию

между соседними пикселями

по вертикали и горизонтали.

Упрощенные структурные схе-

мы кодера и декодера для внут-

рикадрового кодирования по-

казаны на рис. 1.   

Следует отметить, что соб-

ственно ортогональная обра-

ботка не уменьшает объема

информации, поскольку число

коэффициентов преобразова-

ния в точности отвечает коли-

честву пикселей. В целях

уменьшения объема для каж-

дого блока пикселей формиру-

ют двумерную матрицу коэф-

фициентов ДКП, располагая

коэффициенты в порядке убы-

вания пространственных час-

тот изображения (рис. 2, а).

При таком группировании от-

носительно большие по вели-

чине коэффициенты преобра-

зования, соответствующие

низким частотам, располага-

ются выше диагонали матри-

цы. Ниже ее находятся нуле-

вые или близкие к нулю высо-

кочастотные коэффициенты.

В результате зигзагообраз-

ного считывания элементов

матрицы (рис. 2,б) образуется

группа коэффициентов, от-

личных от нуля и серии нуле-

вых коэффициентов, чередую-

щихся с коэффициентами,

близкими к нулю. Наиболее

часто встречаются небольшие

серии нулей и малые значения

ненулевых коэффициентов.

Полученная последователь-

ность коэффициентов преоб-

разования квантуется в адап-

тивном квантователе К (см.

рис. 1) и кодируется кодом

Хаффмана с переменной дли-

ной слова, с помощью которо-

го наиболее вероятным кван-

тованным значением коэффи-

циентов ставятся короткие ко-

довые слова, а редко встречаю-

щимся — длинные слова. В ре-

зультате кодирования по

Хаффману образуется после-

довательность кодовых слов

переменной длины, преобра-

зуемая в цифровой поток с по-

стоянной скоростью передачи,

что происходит с помощью бу-

ферной памяти, сведения о со-

стоянии которой используют-

ся для управления шагом

квантования коэффициентов.

Если, например, кодирует-

ся изображение с высокой де-

тальностью, то увеличивается

число ненулевых элементов

матриц коэффициентов ДКП,

возрастает объем передавае-

мых данных и повышается

скорость заполнения буфера.

С помощью цепи обратной

связи квантование коэффици-

ентов становится более гру-

бым, в связи с чем сокращает-

ся скорость подачи данных

в буфер. При кодировании ма-

лодетального изображения

возрастает число нулевых эле-

ментов матриц и скорость по-

ступления данных в буфер

уменьшается. В этом случае по

цепи обратной связи в кванто-

ватель подается команда на

уменьшение шага квантова-

ния. Управление шагом кван-

тования позволяет поддержи-

вать постоянную среднюю

скорость заполнения буфера

данными, не допуская его пе-

реполнения или опустошения,

которые могут вызвать нару-

шения работы системы сжа-

тия.
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Рис. 1. Структурные схемы кодера (а) и декодера (б) для вну-
трикадрового кодирования: ДКП — дискретный косинусный
преобразователь; К — квантователь; КПДС — кодер с пере-
менной длиной слова; БП — буферная память; ДСПД — деко-
дер слов переменной длины; ДК — деквантователь; ИДКП —
инверсный дискретный косинусный преобразователь

Рис. 2. Преобразование блока  коэффициентов ДКП
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Рис. 3. Структурные схемы кодера (а) и декодера (б) для
межкадрового кодирования: ДКП — дискретный косинус-
ный преобразователь; К — квантователь; КПДС — кодер с
переменной длиной слова; ДК — деквантователь; ИДКП —
инверсный дискретный косинусный преобразователь; 
П — предсказатель; ДСПД — декодер слов переменной
длины
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