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Перемычками, соединяющими
выводы 25—27 микросхемы DD1
с общим проводом или источником
напряжения +5 В, устанавливают
оптимальную задержку сигнала яр-
кости. Цифровой сигнал яркости
(выводы 2—7) и цифровые цвето-
разностные сигналы (выводы 8—
11) поступают на процессор PIP
DD2. С вывода 12 микросхемы DD1
на процессор PIP приходит такто-
вый сигнал 13,5 МГц, а с вывода
1 — строчные импульсы вводимого
изображения. Выводы 17 и 18 про-
цессора PIP подключены к провод-
никам SCL и SDA цифровой шины
I2C, соединенной с центральным
процессором телевизора. Режим
вывода 4 (соединение с общим
проводом, свободное состояние
или подача напряжения +5 В) опре-
деляет адрес микросхемы.

С выводов 8—10 процессора
DD2 снимают выходные аналоговые
сигналы R, G, B, а с вывода 14 —
бланкирующие импульсы. Эти сиг-
налы поступают на быстродейству-
ющий коммутатор видеопроцессо-
ра DA2 (выводы 1—3). Коммутатор
включают в разрыв цепей основных
сигналов R, G, B или Y, U, V телеви-
зора. Например, выходы видеопро-
цессора телевизора подключают
к выводам 10—12 видеопроцессора
устройства PIP, а эмиттеры транзи-
сторов VT5—VT7 — к входам платы
кинескопа.

Налаживание модуля сводится
к установке оптимальной задержки
АРУ селектора каналов и точному
совмещению во времени сигналов
яркости и цветности. Все осталь-
ное обеспечивается по шине I2C.
Номер и режим вывода дополни-
тельных изображений определяет-
ся значениями битов d4—d0 регис-
тра 04 в соответствии с табл. 5.

Значение бита d5 в регистре 00
определяет режим изображения
(подвижное или “замороженное”).
Если выводится несколько изобра-
жений, каждое из них имеет номер
позиции, например, 0, 1, 2, 3 для
режима № 5. Подвижное изобра-
жение в группе может быть лишь
в одной позиции, в которую запи-

сывается сигнал. Эту позицию вы-
бирают битами d7—d4 регистра 05.
Высоту и ширину линии рамки за-
дают соответственно битами d4, d3
и d2, d1 регистра 11. Бит d7 регис-
тра 11 позволяет вводить внутрен-
ние рамки между вводимыми изоб-
ражениями. Каждое изображение
в группе может иметь обозначение
в виде пяти знаков в левом верх-
нем углу. При вводе обозначения
сначала выбирают позицию в груп-
пе изображений (биты d6—d3 реги-
стра 19), затем номер знака (d2—
d0 того же регистра). После этого
выбирают сам знак (биты d6—d0
регистра 20).

Меняя биты регистров 02 и 03,
можно смещать одиночное  изобра-
жение или их группу по горизонта-
ли и вертикали.

Если требуется, чтобы устрой-
ство PIP сканировало принимаемые
телевизором программы, то модуль
должен быть дополнен тактирую-
щим устройством (мультивибрато-
ром), задающим интервал времени
между опросом соседних про-
грамм, например, 10 с. В начале
каждого цикла срабатывает кольце-
вой счетчик, выходной сигнал кото-
рого, поступающий на центральный
процессор, служит кодом соответ-
ствующей программы. Процессор
перестраивает селектор устройст-
ва PIP на выбранный канал и иници-
ирует запись в очередную позицию
малых изображений. После обхода
всех программ, например девяти,
если используется режим № 7,
процесс повторяется.

Следует заметить, готовые про-
цессоры с вшитыми программами,
обеспечивающими управление мо-
дулем “Квадро-PIP”, не выпускают.
Поэтому необходимо использовать
стандартный процессор с внешним
ПЗУ программ, например SDA5250.

Вариант модуля PIP собран на
печатной плате из двустороннего
фольгированного стеклотекстоли-
та. Пример разводки печатных про-
водников и размещение деталей на
обеих сторонах платы показаны на
рис. 3. В модуле конденсаторы
С5—С7, С17, С21, С22, С25, С26,

С28, С29, С37, С40 и С43 — бескор-
пусные, для поверхностного монта-
жа, например, К10-47В или К10-56.
Их припаивают к печатным провод-
никам на второй стороне платы, ос-
тальные детали размещены на пер-
вой стороне.

Если в телевизоре размах сиг-
нала SSC равен 10 В, в разрыв вы-
вода 14 видеопроцессора DA2 впа-
ивают ограничительный резистор
R57 сопротивлением 4,7 кОм. Если
амплитуда импульсов SSC равна
5 В, вместо резистора R57 вставля-
ют перемычку.

Следует отметить, что коммута-
тор R, G, B в микросхеме DA2 имеет
два строенных входа: для сигналов
PIP (выводы 1—3) и для сигналов
второго канала (выводы 10—12).
На коммутатор также должен посту-
пать сигнал SSC с телевизора (на
вывод 14). Управление коммутато-
ром обеспечивается по выводам 52
(сигналом FB с процессора PIP)
и 13. Если выход коммутатора под-
ключен к входам R, G, B видеопро-
цессора, то при необходимости по-
дать на те же входы вместо сигнала
PIP другой видеосигнал, на вывод
13 подают соответствующие блан-
кирующие импульсы положитель-
ной полярности. Когда коммутатор
включают в разрыв основного кана-
ла, на выводе 13 нужно установить
постоянное напряжение +1 В внеш-
ним резистивным делителем.

В 1998 г. начнется выпуск новой
микросхемы PIP SDA9388, содер-
жащей декодер NTSC/PAL (М).
С 1999 г. начнется производство
микросхем SDA9488 и SDA9489, ко-
торые снабжены всестандартными
декодерами. Они заменят процес-
соры SDA9288 и SDA9189. 
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Номер Уровень бита
Режим вывода доп. изобр.

режима d4 d3 d2 d1 d0
0 0 0 0 0 0 1 Х 4
1 0 0 0 0 1 1 Х (1/9)
2 0 0 0 1 0 1 Х (1/16)
3 0 0 0 1 1 1 Х (1/36)
4 0 0 1 0 0 4 Х (1/16) (2 строки)
5 0 0 1 0 1 4 Х (1/16) (в строку)
6 0 0 1 1 0 4 Х (1/16) (в столбец)
7 0 0 1 1 1 9 Х (1/36) (3 строки по 3 изобр.)
8 0 1 0 0 0 2 Х (1/9) (в строку)

10 0 1 0 1 0 8 Х (1/36) (2 строки по 4 изобр.)
11 0 1 0 1 1 2 Х (1/9) (в столбец)
13 0 1 1 0 1 8 Х (1/36) (2 столбца по 4 изобр.)
14 0 1 1 1 0 4 Х (1/36) (2 строки по 2 изобр.)
15 0 1 1 1 1 1 Х (1/9) (врезка 4:3 в изобр. 16:9)
16 1 0 0 0 0 1 Х (1/16) (врезка 16:9 в изобр. 4:3)
17 1 0 0 0 1 3 Х (1/9) (врезка 4:3 в 16:9 в столбец)
18 1 0 0 1 0 1 Х (1/4) (врезка 4:3 в изобр. 16:9)
19 1 0 0 1 1 1 Х (1/9) (врезка 16:9 в изобр. 4:3)

Таблица 5


