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Как следует из принципа действия
устройства, резистор R9 и цепь R10C5
увеличивают время зарядки конденса-
тора С4 в первом одновибраторе, отве-
чающего за временную задержку начала
накопления электромагнитной энергии
в катушке зажигания. При этом диод VD3
обеспечивает протекание разрядного
тока конденсатора С4 через резистор
R11, минуя резистор R9 и цепь R10C5.

Постоянная времени зарядки кон-
денсатора С4 большая, поэтому при
увеличении частоты искрообразования
он не успевает зарядиться полностью,
что обеспечивает примерно обратно
пропорциональную зависимость между
длительностью импульсов, сформиро-
ванных первым одновибратором, и час-
тотой искрообразования. На высокой
частоте эти импульсы становятся еще
короче, так как конденсатор С4 недоза-
ряжается еще и за счет затормаживаю-
щего действия цепи R10C5.

Если вы включили зажигание и не за-
пустили двигатель, а сигнал на выходе
датчика “прерывателя” имеет высокий
уровень, ток через первичную обмотку
катушки зажигания прекратится при-
мерно через секунду, так как в этом слу-
чае второй одновибратор возвращается
в исходное состояние в результате пе-
резарядки конденсатора С7.

Подборкой резистора R6 устанавли-
вают время накопления энергии в ка-
тушке зажигания, а значит, и протекаю-
щий через нее ток. Выбором постоянной
времени разрядки конденсатора С5 за-
дают требуемый закон изменения этого
тока в интервале частоты вращения ко-
ленчатого вала от холостого хода до
максимального значения.

От помех со стороны бортовой сети
автомобиля блок защищают цепи
VD6C8, R19C2VD1 и элементы С1, R4,
R13. Резистор R23 ограничивает всплес-
ки напряжения самоиндукции на выход-
ных транзисторах VT7 и VT8 (диагр. 8).
Резистор R24 ограничивает ток через
эти транзисторы и первичную обмотку
катушки зажигания, а диод VD7 блокиру-
ет импульсы обратного напряжения на
транзисторах в переходном процессе.

В блоке зажигания использованы
конденсаторы К73-9 на напряжение
100 В — С1, С3, С6; К53-1А (16 В) — С2;
К73-17 (63 В) — С4, С7; К73-17 (250 В) —
С5, С8. Резистор R24 — С5-16В номи-
нальной мощностью 10 Вт. Диоды
КД503А (VD2—VD5) можно заменить на
КД509А, КД521А или другие подобные.
Разъем Х1 — вилка блочная ОНП-3Г-52-
7-В-АЭ (такая же, как и в серийно выпу-
скаемых блоках зажигания).

Почти все детали устройства смон-
тированы на печатной плате из односто-
роннего фольгированного стеклотекс-
толита толщиной 1,5 мм. Чертеж печат-
ной платы и расположение деталей на
ней изображены на рис. 3. Плату разме-
щают в металлическом корпусе от за-
водского блока 42.3734. Транзистор VT8

крепят к внутренней стенке корпуса че-
рез слюдяную прокладку. Резистор R24
также прикреплен к внутренней стенке. 

Для налаживания блока потребуют-
ся источник питания с выходным напря-
жением, изменяемым от 5 до 18 В при
токе до 3 А (пульсации не должны пре-
вышать 0,5 В на частоте 100 Гц), генера-
тор импульсов прямоугольной формы
с амплитудой выходного напряжения
3...5 В, частотой повторения импульсов
10...250 Гц и скважностью 3%0,25, ос-
циллограф, обеспечивающий измере-
ние параметров импульсов прямоуголь-
ной формы и напряжение до 500 В, раз-
рядник с регулируемым искровым зазо-
ром до 15 мм и стандартная катушка за-
жигания 27.3705.

После проверки правильности мон-
тажа к блоку согласно принципиальной
схеме подключают источник питания
и катушку зажигания с разрядником (по-
следовательно с ним включают резис-
тор сопротивлением 4,7...5,6 кОм мощ-
ностью не менее 2 Вт). Сигнал с выхода
генератора подают на вход блока через
буферный инвертирующий усилитель
с открытым коллекторным выходом, со-
бранный по схеме на рис. 4.

Устанавливают напряжение питания
блока 14 В и искровой зазор величиной
10 мм. Подают запускающие импульсы
длительностью 10 мс с частотой повто-
рения 33,3 Гц, что соответствует работе
четырехцилиндрового четырехтактного
двигателя на частоте вращения колен-
чатого вала 1000 мин-1, т. е. близкой
к холостому ходу. При этом ток, потреб-
ляемый блоком, должен быть в пределах
0,9...1,2 А, в противном случае следует
подобрать резистор R6 (или даже изме-
нить сопротивление цепи R5R6, обычно
равное 240...270 кОм). 

Контролируют по осциллографу
амплитуду импульса напряжения на кол-
лекторе транзистора VT7 (VT8). Она
должна находиться в пределах
380...420 В. Если амплитуда сильно от-
личается от указанной, следует подо-
брать резистор R23.

Далее уменьшают напряжение пита-
ния до 7,5 В и наблюдают искру в зазоре
разрядника. Если она нестабильна или
вообще отсутствует, проверяют точ-
ность подборки резисторов R5, R6.
В крайнем случае, следует заменить
транзисторы VT6, VT7, VT8 другими,
с большим значением статического ко-
эффициента передачи тока.

Затем проверяют работоспособ-
ность блока на частоте искрообразова-
ния 50, 100, 250 Гц при напряжении пи-
тания 14 В. Сбоев в искрообразовании
не должно быть.

Еще проще наладить блок, если его
установить непосредственно на автомо-
биль. Для этого в разрыв провода, со-
единяющего первичную обмотку катуш-
ки зажигания с бортовой сетью (или
с контактом 1 разъема Х1), нужно вклю-
чить амперметр, измеряющий среднее
значение тока, например авометр.
На холостом ходе двигателя подбирают
резистор R6 так, чтобы амперметр пока-
зал ток 0,9...1,2 А. Вместо R6 можно
временно впаять переменный резистор
сопротивлением 68 кОм. При этом, как
и при лабораторном налаживании, весь-
ма целесообразно проконтролировать
амплитуду импульса напряжения на кол-
лекторе транзистора VT8. 

Рис. 4

В канале вертикального отклоне-
ния осциллографа производится вре-
менная задержка исследуемого сиг-
нала, необходимая для наблюдения
его начального участка. Это обычно
достигается линией задержки (Л3).
У радиолюбителя, решившего ввести
задержку в свой осциллограф, могут
возникнуть трудности: практически
очень сложно самостоятельно рас-
считать и изготовить Л3, обладаю-
щую необходимыми параметрами. 

Можно было бы воспользоваться
ЛЗ промышленного производства,
но в продаже, как правило, нет под-
ходящих для широкополосного ос-
циллографа. В частности, ЛЗ с со-
средоточенными параметрами при их
значительном разнообразии все же
непригодны для работы в широкой
полосе: у них большая длительность
фронта импульса на выходе [1]. ЛЗ
с распределенными параметрами,
изготовленные из специальных кабе-
лей задержки, имеют лучшие параме-
тры [2], однако они слишком гро-
моздки. Так, у ЛЗ широкополосного
осциллографа С1-79 габариты
160(180(30 мм и масса  600 г, что
обычно многовато для малогабарит-
ного любительского осциллографа.
К тому же изготовить и настроить та-
кую ЛЗ тоже довольно сложно. Прав-
да, для промышленных моделей ос-
циллографов методами микроэлек-
троники [1, 3] изготавливают совре-
менные высококачественные малога-
баритные ЛЗ, но в магазинах приоб-
рести их невозможно.

И все же положение не так уж без-
надежно. Для периодически повторя-
ющихся сигналов, используемых ра-
диолюбителями при измерении пара-
метров, с помощью задержанной
развертки проблема вполне решаема
и без ЛЗ. 

Предположим,  для простоты, что
исследуется последовательность им-
пульсов. Можно задержать не иссле-
дуемый импульс, а время запуска
этим импульсом генератора разверт-
ки. Момент запуска выбирается та-
ким образом, чтобы начало следую-
щего импульса приходилось на учас-
ток развертки, видимый на экране.
При изменении длительности за-
держки запуска создается возмож-
ность  перемещать изображение изу-
чаемого сигнала по экрану осцилло-
графа и подробно рассматривать лю-
бую его деталь. А поскольку длитель-
ность импульсов линейно изменяю-
щегося напряжения (ЛИН) тоже мож-
но изменять, то эту деталь исследуют
как бы под микроскопом с увеличени-
ем, т. е. с большой растяжкой по вре-
мени. Такую возможность не обеспе-
чит никакая ЛЗ. Конечно, это не зна-
чит, что в осциллографе с задержан-
ной разверткой она не нужна. Лучше
все же ее установить. Это позволит
расширить возможности осциллогра-
фа. Желательно только, чтобы линию
задержки можно было отключать,
когда в ней нет надобности, так как
любая ЛЗ вносит искажения.

Устройство задержанной раз-
вертки содержит два одновибрато-
ра, длительность импульсов которых
можно изменять независимо друг от
друга, RS-триггер, триггер Шмитта


