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объединение каналов выполняет
одно и тоже устройство — мо-
дуль, называемый цифровым
сигнальным процессором
(Digital Signal Processor -DSP).
Каждый процессор имеет 6, 10
или 20 цепей, каждая цепь может
быть сконфигурирована как
компрессор речи (Voice
Compressor — VC) или как объе-
динитель низкоскоростных ка-
налов (Subrate Merger — SRM). В
каждый узловой мультиплексор
ввода/вывода можно установить
до семи модулей DSP.

Ниже описываются принци-
пы работы и стандарты, поддер-
живаемые этим оборудованием.

Компрессия голоса
Как и  большинство фирм-

разработчиков телекоммуника-
ционного оборудования,
Newbridge поддерживает два ме-
тода сжатия речи — собственной
разработки — HCV (8 и 16
кбит/с) и стандартный, по Реко-
мендациям Сектора технологии
— МСЭ-Т. G.728 — LD-CELP 16
кбит/с и МСЭ-Т G.729 — A-
CELP 8 кбит/с. Алгоритмы, раз-
работанные Newbridge, позволя-
ют наиболее гибко и эффектив-
но использовать пропускную
способность канала 64 кбит/с.
Но при этом процедура ком-
прессирования/декомпрессиро-
вания может осуществляться
только на оборудовании
Newbridge. Применяя стандарт-
ные алгоритмы преобразования
речи, для декомпрессии может
быть выбрано любое оборудова-
ние, поддерживающее эти мето-
ды. Качество скомпрессирован-
ной речи на скорости 16 кбит/с
эквивалентно качеству на ско-
рости 32 кбит/с при использова-
нии адаптивной дифференци-
альной импульсно-кодовой мо-
дуляции (АДИКМ), применяе-
мой в телефонии на междуго-
родных линиях связи. А на ско-
рости 8 кбит/с компрессия под-
держивает речь “переговорно-
го” качества (toll-quality speach).
Таким образом, при использова-
нии компрессии на скорости
8 кбит/с канал на скорости
64 кбит/с может содержать до
восьми речевых каналов, а при
16 кбит/с — до четырех речевых
каналов. Упаковка скомпресси-
рованных каналов в канал
64 кбит/с осуществляется по ме-
тоду “прозрачной” адаптации
скоростей, не требующей ин-
формации о кадровой синхро-
низации и сигнализации. Канал
64 кбит/с состоит из восьми эле-
ментов на скорости 8 кбит/с с
обозначениями от В7 до В0.
Скомпрессированная речь на
скоростях 8 и 16 кбит/с разме-
щается в соответствующем ко-
личестве элементов. Телефон-
ная сигнализация передается
внутри пользовательской ин-
формации. Такой метод переда-
чи сигнализации называется
“in-band”. На рис. 1 показана
схема объединения каналов и их
размещение в агрегатном канале
64 кбит/с.

Объединение низкоскорост-
ных каналов данных

Объединение низкоскорост-
ных каналов данных со скоро-
стями от 1,2 до 19,2 кбит/с про-
исходит по тем же принципам и
на том же оборудовании, что и
объединение речевых каналов.
Данные подаются сразу на объе-
динитель низкоскоростных ка-
налов SRM, где информация от
нескольких пользователей груп-
пируется в один канал 64 кбит/с.

Фирма Newbridge предлагает
два метода объединения кана-
лов:

— собственный — НСМ
(High Capacity Multiplеxing —
высокоэффективное мульти-
плексирование), поддерживаю-
щий очень высокий коэффици-
ент (98,75%) использования
пропускной способности канала
при цифровой передаче, а также
мультиплексирование синхрон-
ных и асинхронных каналов дан-
ных и, при желании, позволяю-

щий добавлять к пользователь-
ской  информации биты синхро-
низации и состояния управляю-
щих сигналов;

— стандартные — Х.50 и
DDS.

Х.50 — европейский стандарт
мультиплексирования, разрабо-
танный в соответствии с Реко-
мендациями МСЭ-Т, описываю-
щий механизм объединения не-
скольких синхронных низкоско-
ростных каналов в один канал 64
кбит/с. Стандарт принят для оп-
ределения интерфейса между
публичными сетями передачи
данных на международном уча-
стке.

DDS — североамериканский
стандарт, аналогичный Х.50,
разработанный компанией
АТ&Т и поддерживающий муль-
типлексирование синхронных и
асинхронных каналов данных. В
таблице  приведены данные по
количеству низкоскоростных
каналов, которые могут быть пе-

реданы в канале 64 кбит/с за
один цикл кадра 2,048 Мбит/с
(интерфейс, описанный в Реко-
мендации G.703 МСЭ-Т).

При сравнении очевидно, что
использование способа мульти-
плексирования НСМ гораздо
более эффективно, чем осталь-
ных.

Схема организации мульти-
плексирования представлена на
рис. 2.

Организация доступа к опера-
торам ММС

Приведенные выше методы
эффективного использования
пропускной способности канала
64 кбит/с позволяют разрабаты-
вать различные схемы и проекты
подключения пользователей к
сетям спутниковой связи, при
этом методами мультиплексиро-
вания в канале 64 кбит/с можно
объединять и речь, и данные.

На рис. 3 показана схема реа-
лизации подключения пользова-
телей к наземному узлу спутни-
ковой связи.

Интерфейс между мульти-
плексором ввода/вывода и спут-
никовой системой может быть
выбран любой из описанных в
Рекомендациях МСЭ-Т V.24,
X.21, V.35 или G.703. В случае
использования стандарта G.703
возможно подключение до 30 аг-
регатных каналов на скорости 64
кбит/с в одном потоке 2,048
Мбит/с. Эти интерфейсы широ-
ко применяются в частных и
публичных сетях передачи дан-
ных с временным разделением
каналов и имеются практически
в любом телекоммуникацион-
ном оборудовании — коммута-
торах, мультиплексорах и марш-
рутизаторах. Спутниковая сис-
тема или модем должны иметь
модули для соединения с око-
нечным оборудованием данных
с вышеперечисленными интер-
фейсами. Такими системами мо-
гут быть, например, пользова-
тельская спутниковая станция
VSAT-NEXTAR фирмы NEC или
низкоскоростные спутниковые
модемы SDM-100 фирмы
EFData и DMD2401 фирмы
Radyne.

В заключение отметим, что
эффективное использование
пропускной способности кана-
лов ММС могло бы быть полез-
ным многим операторам спут-
никовой связи для снижения та-
рифов на услуги и тем самым
привлечения дополнительных
клиентов. Подобная схема реа-
лизована и успешно работает в
совместном проекте British
Telecom и “Голден Лайн” по пре-
доставлению речевых каналов с
компрессией на скоростях 8 и
16 кбит/с московским банкам
для выхода на лондонские бир-
жи. Использование технологии
передачи речи и данных в одном
или двух каналах 64 кбит/с пред-
ставляется оптимальным реше-
нием для организации корпора-
тивных сетей компаний, имею-
щих представительства в разных
городах и странах.

Стандарт 1,2 кбит/с 2,4 кбит/с 4,8 кбит/с 9,6 кбит/с 19,2 кбит/с

НСМ 19 19 11 6 3

Х.50 8 4 2 1 0.5

DDS 8 4 2 1 1
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