
иметь сопротивление от нескольких
десятков до нескольких сотен кОм в
зависимости от интервала измене-
ния тока стабилизации.

Недостаток схемы — плохая пред-
сказуемость ТКН, который к тому же
меняется во время регулирования об-
разцового напряжения. При увеличе-
нии напряжения ТКН сдвигается в
сторону положительных значений.

Например, аналог стабилитрона,
собранный на комплементарных
транзисторах (с учетом другой струк-
туры): транзистор VT1 — КП103Е
(Uотс=1 В), транзистор VT2 — серии
КТ3102 (h21Э=320), транзистор VT3 —
серии КТ3107 (h21Э=190),
R2=R3=1 МОм, имел коэффициент
стабилизации не менее 40 при токе
3 мкА до 5 мА. Образцовое напряже-
ние регулировалось в пределах
1,5...2,5 В. При этом температурный
коэффициент напряжения изменялся
от –0,06%/°С до +0,07%/°С.

Такой же аналог стабилитрона с
транзистором VT1 КП302Б (Uотс=3,4 В)
имел коэффициент стабилизации не
менее 100 при токе 10 мкА до 10 мА.
Образцовое напряжение регулирова-
лось в пределах 3,9...7 В. ТКН изме-
нялся от –0,01%/°С до +0,02%/°С. 
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Рис. 8

(Окончание следует)

Схема регулятора мощности с фазо-
во-импульсным управлением показана
на рис. 1. Он собран по классической
схеме на симметричном динисторе 32V
(VD3) и симисторе TIC226M (VS1). При
каждой полуволне сетевого напряжения
конденсатор С1 заряжается током, про-
текающим через резисторы R2, R3. Ког-
да напряжение на нем достигает 32 В,
динистор открывается и конденсатор С1
быстро разряжается через резистор R4,
динистор VD3 и управляющий электрод
симистора. Таким образом, управление
симистором происходит в квадрантах  I и
III: когда напряжение на условном аноде
симистора (верхний по схеме вывод
VS1) положительное, управляющий им-
пульс тоже положительный, а при отри-
цательном напряжении — отрицатель-
ной полярности.

Значение мощности в нагрузке, под-
ключенной к разъему Х1, зависит от того,
как долго симистор будет включен в те-
чение каждого полупериода сетевого на-
пряжения. Момент включения симисто-
ра определяется пороговым напряжени-
ем динистора и постоянной времени
(R2 + R3)С1. Чем больше сопротивление
введенной части переменного резисто-
ра R2, тем длительнее промежуток вре-
мени, в течение которого симистор на-
ходится в закрытом состоянии, тем
меньше мощность в нагрузке. Указанные
на схеме  номиналы элементов постоян-
ной времени обеспечивают практически
полный диапазон регулирования выход-
ной мощности — от 0 до 99 %.

Чтобы добиться достаточно плавного
регулирования выходной мощности, пе-
ременный резистор R2 должен быть с ха-
рактеристикой группы Б. Подойдет и ре-
зистор группы В, но тогда его придется
включить таким образом, чтобы увеличе-
ние выходной мощности (т. е. с уменьше-
нием сопротивления переменного рези-
стора) происходило при вращении его
ручки против часовой стрелки.

Цепь, образованная диодами VD1,

VD2 и резистором R1, обеспечивает
плавность регулировки при минималь-
ной выходной мощности. Без нее харак-
теристика управления регулятором име-
ет гистерезис. Например, яркость лампы
накаливания, используемой в качестве
нагрузки, при увеличении выходной
мощности изменяется скачком от нуля
до 3...5% от максимальной яркости. Суть
этого явления заключается в следую-
щем. При большом сопротивлении рези-
стора R2, когда напряжение на конден-
саторе С1 не превышает 30 В, динистор
не открывается в течение всего полупе-
риода сетевого напряжения и выходная
мощность равна нулю. При этом к мо-
менту перехода сетевого напряжения
через “ноль” напряжение на конденсато-
ре имеет нулевое значение и в следую-
щем полупериоде значительную часть
времени конденсатор разряжается. Если
сопротивление резистора R2 умень-
шать, то после того, как напряжение на
конденсаторе начнет превышать порог
срабатывания динистора, конденсатор
будет разряжен в конце полупериода и в
следующем полупериоде сразу же нач-
нет заряжаться, поэтому в новом полу-
периоде динистор откроется раньше.
Диодно-резисторная цепочка разряжает
конденсатор при переходе сетевого на-
пряжения от отрицательной к положи-
тельной полуволне и тем самым устраня-
ет эффект скачкообразного начального
увеличения мощности в нагрузке. 

Резистор R4 ограничивает макси-
мальный ток через динистор примерно
до 0,1 А и замедляет процесс разрядки
конденсатора С1. Тем самым обеспечи-
вается относительно большая длитель-
ность импульса, достаточная для надеж-
ного запуска симистора VS1 даже при
значительной индуктивной составляю-
щей нагрузки. При указанных на схеме
номиналах резистора R4 и конденсатора
С1 длительность импульса управления
равна 130 мкс. Значительную часть этого
времени через управляющий электрод

СИМИСТОРНЫЙ РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ
С НИЗКИМ УРОВНЕМ ПОМЕХ
А. КУЗНЕЦОВ, г. Москва

Тринисторные регуляторы мощности с фазовым управле-
нием неоднократно описывались на страницах нашего журнала.
Но, к сожалению, многие из них являются сильными источниками
электромагнитных помех, что ограничивает область применения
устройств. Зарубежные же бытовые регуляторы обязательно
снабжаются встроенным помехоподавляющим фильтром. При-
чем уровень создаваемых ими помех должен удовлетворять же-
стким стандартам, принятым в той или иной стране.Об одном из
подобных регуляторов и рассказывает автор статьи. 

Рис. 1


