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2. ТСР с распределенным управ-
ляющим каналом

Такими являются распространенная в
США система LTR, разработанная еще в
конце семидесятых годов фирмой E.F.
Johnson, и ее современная модификация
ESAS, предлагаемая фирмой UNIDEN. В
этих ТСР управляющая информация пе-
редается непрерывно по всем каналам, в
том числе и по занятым. Это достигается
использованием для ее передачи частот
ниже 300 Гц. Каждый канал является уп-
равляющим для радиостанций, закреп-
ленных за ним. В дежурном режиме ра-
диостанция прослушивает свой управля-
ющий канал. В этом канале БС непре-
рывно передает номер свободного кана-
ла, который радиостанция может ис-
пользовать для передачи. Если же на ка-
ком-либо канале начинается передача,
адресованная одной из радиостанций,
то информация об этом передается на ее
управляющем канале, в результате чего
эта радиостанция переключается на ка-
нал, где происходит вызов.

Такие ТСР обладают рядом досто-
инств, присущих ТСР с управляющим
каналом, не требуя в то же время выде-
ления частот для него. В системе LTR
установление соединения происходит
настолько быстро, что оно осуществля-
ется каждый раз при включении пере-
датчика станции, т.е. в паузах разговора
канал не занят.

Однако при выходе из строя какого-
либо канала в системе LTR происходит
отказ всех радиостанций, для которых
он является управляющим. Кроме то-
го, в таких ТСР скорость передачи уп-
равляющей информации крайне огра-
ничена.

Это затрудняет реализацию многих
требований, предъявляемых к совре-
менным ТСР, в том числе и многозоно-
вости. Передача информации на часто-
тах ниже 300 Гц одновременно с речью
делает такие системы весьма критичны-
ми к точности регулировки. Все это при-
вело к тому, что ТСР с распределенным
управляющим каналом в настоящее
время не разрабатываются. Исключе-
ние составляет лишь ESAS, в котором
используется данный принцип ради
совместимости с LTR.

3. ТСР с выделенным управляю-
щим каналом

Для аналоговых систем речь идет о
частотном канале, для цифровых — 
с временным разделением каналов — о
временном слоте. В таких ТСР радио-
станция непрерывно прослушивает уп-
равляющий канал ближайшей к ней БС.
При поступлении вызова БС передает
информацию об этом по управляющему
каналу, вызываемая радиостанция под-
тверждает прием вызова, после чего БС
выделяет один из разговорных каналов
для соединения и информирует об этом
по управляющему каналу все участвую-
щие в соединении радиостанции. После
этого они переключаются на указанный
канал и остаются на нем до окончания
соединения. В то время, когда управля-
ющий канал свободен, радиостанции
могут передавать туда свои запросы на
установление соединения. Некоторые
типы вызовов (например, передача ко-
ротких пакетов данных между радио-
станциями) могут осуществляться вооб-
ще без занятия разговорного канала.

ТСР с выделенным управляющим ка-
налом в наибольшей степени отвечает

современным требованиям. В них легко
реализуются многозоновость (радио-
станция выбирает БС с лучше всего
принимаемым управляющим каналом) и
другие функции.

Среди них — постановка вызовов на
очередь при занятости системы или вы-
зываемого абонента. Это, в свою оче-
редь, переводит такие ТСР из класса
систем с отказом при занятости в класс
систем с ожиданием. Тем самым не
только повышается комфортность рабо-
ты пользователя, но и, главное, увели-
чивается пропускная способность сис-
темы. В системах с отказом при занято-
сти для обеспечения приемлeмого ка-
чества сервиса в любой момент време-
ни должен простаивать хотя бы один ка-
нал, чтобы абонент мог произвести вы-
зов. В системе с ожиданием загружены
могут быть все каналы. При этом, прав-
да, вызывающему абоненту придется
немного подождать в очереди.

Однако выделение отдельного уп-
равляющего канала имеет свои недо-
статки.  Во-первых, это худшее исполь-
зование частотного ресурса. В боль-
шинстве систем этот недостаток смяг-
чается возможностью перевода управ-
ляющего канала в разговорный режим
при перегрузке системы.  Во-вторых,
выделенный управляющий канал явля-
ется уязвимым местом ТСР — при от-
сутствии специальных мер отказ обору-
дования БС для этого канала означает
отказ всей БС. К тому же результату
приводит и появление помехи на часто-
те приемника управляющего канала БС.
По этой причине при разработке ТСР с
выделенным управляющим каналом ав-
томатическому контролю за работой
оборудования БС уделяется особое
внимание. При обнаружении отказа или
длительной помехи на частоте приема
БС делает управляющим другой, ис-
правный канал.

Выделенный управляющий канал пре-
дусматривается  большинством совре-
менных стандартов на ТСР — как закры-
тых, так и открытых ( MPT1327), а также
перспективным стандартом TETRA.

Для сравнения в таблице приведены
характеристики некоторых ТСР.

Необходимо пояснить, что в таблице
приведены характеристики, заложен-
ные в стандарты. Оборудование для
простых ТСР часто позволяет расши-
рить эти возможности (несколько бан-
ков каналов в SmarTrunkII, многозоно-
вая работа в LTR и т.п.).

Как видно из таблицы, наиболее впе-
чатляющими возможностями обладает
стандарт TETRA. Это и неудивительно —
он разработан с учетом опыта эксплуа-
тации существующих ТСР. К сожалению,
для системы TETRA в настоящее время
существуют лишь экспериментальные
образцы оборудования, и об их коммер-
ческой эксплуатации и, тем более о
коммерческой эффективности говорить
еще рано — цены на такое оборудова-
ние еще долго останутся высокими.

В настоящее время наиболее эффек-
тивными в условиях России являются
системы SmarTrunkII и MPT1327. Фирма
“Электроника-Дизайн” активно занима-
ется  установкой именно этих ТСР, а так-
же разработкой дополнительного обо-
рудования для них.

“Электроника — Дизайн”. Москва.
Телефоны: (095) 165-1892, 165-0874.
Е-mail: eldiz @ dol. ru
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Стандарт ТСР

7,2—28,8 Кбит/с
при занятии 1—4
каналов

1200 бит/с или с
дополнительным
оборудованием 

С дополнитель-
ным оборудова-
нием

С дополнитель-
ным оборудова-
нием

Передача данных
по разговорным
каналам

ДаДаНетНетПередача 
коротких данных

ДаДаНетДаИндивидуальный
вызов

ДаДаНетНетПостановка 
на очередь

25 КГц на  4 кана-
ла12,5;  2512,5;  2512,5;  25Ширина полосы в

эфире, КГц/канал

Нет данных1 000 000750010 000
Количество 
абонентов 
или групп

Нет данных102430016Количество 
каналов

0,30,40,3
0,8 + 0,2 N,       
где N — число

каналов            

Время 
установления 
соединения, с

72001200300560

Скорость обмена
управляющей 
информацией,
бит/с

Выделенный 
управляющий 
канал

Выделенный 
управляющий
канал

Распределенный 
управляющий
канал 

СканирующийПринцип 
действия

МногозоноваяМногозоноваяОднозоноваяОднозоноваяСтруктура 
системы

ЦифровойАналоговыйАналоговыйАналоговыйСпособ передачи
речи

TETRAMPT1327LTРSmarTRUNK IIХарактеристика


