
Усилитель 
к детекторному приемнику
Построив детекторный радио-

приемник (см. статью “Детектор-
ный приемник и опыты с ним” в “Ра-
дио”, 1997, № 12, с. 30-32) даже с
большой по габаритам и более ка-
чественной катушкой индуктивнос-
ти, вы все равно не будете удовле-
творены громкостью звука в голо-
вных телефонах. Повысить ее мож-
но включением телефонов BF1
(рис. 1) в розетку Х2 усилителя ЗЧ и
входной вилки Х1 усилителя — в
розетку (или гнезда) детекторного
приемника вместо телефонов. Те-
перь выделенный детектором сиг-
нал ЗЧ (кстати, нагрузкой для него
будет входной резистор R1 усили-
теля) через разделительный кон-
денсатор С1 попадет на базу тран-
зистора VT1 усилительного каска-
да. Усиленный в несколько раз он
поступит на головные телефоны,
включенные в коллекторную цепь
транзистора как нагрузка каскада.

Коэффициент усиления каскада
зависит в основном от коэффици-
ента передачи тока базы транзис-
тора и сопротивления нагрузки —
головных телефонов. Здесь можно
по-прежнему использовать высо-
коомные телефоны серии ТОН, луч-
ше с соединенными последова-
тельно капсюлями (общее сопро-
тивление — приблизительно 4000

Ом). Подойдут также более низко-
омные миниатюрные телефоны ТМ-
2А (сопротивлением до 200 Ом).

В любом варианте нужно подо-
брать резистор R2 такого сопро-
тивления, чтобы напряжение на
коллекторе транзистора относи-
тельно его эмиттера было равно
примерно половине напряжения
источника питания. Хотя с эконо-
мической точки зрения (экономия
энергии источника питания) пред-
почтительней режим, при котором
напряжение на коллекторе больше
указанного.

Правда, при таком режиме воз-
растает вероятность появления ис-
кажений звука в случае увеличения
амплитуды входного сигнала. По-
следнее слово за вами — поста-
райтесь подобрать самый благо-
приятный режим работы транзис-
тора в зависимости от мощности (а
значит, наибольшей амплитуды
сигнала на нагрузке детектора)
принимаемых радиостанций.

Транзистор используется любой
из серий МП39—МП42 с возможно
большим коэффициентом переда-
чи. Лучшие результаты получатся с
транзистором КТ361 (буквенные
индексы Б, Г, Е — коэффициент пе-
редачи до 350) или КТ3107 (индек-
сы Д, Ж, Л, К — коэффициент пере-
дачи от 180 до 800). В этом вариан-
те придется значительно увеличить

сопротивление резис-
тора R2. Подойдут ма-
ломощные германие-
вые или кремниевые
транзисторы структу-
ры n-p-n, если изме-
нить полярность вклю-
чения выводов конден-
сатора С1 и источника
питания.

Громкость звука
иногда повышается
при подключении к

коллекторной цепи конденсатора
С2 емкостью 4700—10 000 пФ.

Головные телефоны ТОН следует
включать так, чтобы минусовые вы-
воды капсюлей (полярность их ука-
зана на корпусе каждого капсюля)
были соединены с минусовой це-
пью источника питания — батареи
3336 или батареи из трех последо-
вательно соединенных гальваниче-
ских элементов 316, 343 или 373.

Резисторы — МЛТ-0,125 или
МЛТ-0,25, оксидный конденсатор
С1 — К50-6 либо любого другого
типа, конденсатор С2 — КТ, КМ,
КСО или другого типа.

Детали усилителя сначала смон-
тируйте на макетной плате, напри-
мер, изготовленной по описанию в
статье “Макетная плата” в “Радио”,
1998, № 1, с. 30. Подберите режим
транзистора и проверьте усилитель
в работе. Только после этого дета-
ли усилителя можно смонтировать
на плате из изоляционного матери-
ала и укрепить ее вместе с источ-
ником питания внутри корпуса под-
ходящих габаритов. Для подключе-
ния и отключения источника пита-
ния на корпусе установите выклю-
чатель любой конструкции.

Большей громкости удастся до-
биться применением двухкаскад-
ного усилителя ЗЧ (рис. 2). Как и в
предыдущем усилителе, резистор
R1 выполняет роль нагрузки детек-
тора приемника. Но в данном слу-
чае применен переменный резис-
тор. С его помощью вы сможете из-
менять уровень сигнала, подавае-
мого на входной каскад, а значит, и
громкость звука в головных теле-
фонах BF1.

Резистором R2 задают режим
работы транзистора VT1. Резистор
R3 служит нагрузкой первого кас-
када усилителя. С резистора на-
грузки усиленный сигнал подается
через разделительный конденса-
тор С2 на второй каскад, собран-
ный на транзисторе VT2. Режим его
работы задают резистором R4, на-
грузка каскада, как и в предыдущем
усилителе, — телефоны BF1. По
высокой частоте, сигнал которой
может поступить с детектора, теле-
фоны зашунтированы конденсато-
ром С3.

Кроме указанных на схеме, допу-
стимо использовать другие транзи-
сторы этой серии либо маломощ-
ные кремниевые структуры n-p-n
других серий с коэффициентом пе-
редачи тока 50...80. Подойдут, ес-
тественно, транзисторы структуры
p-n-p, но при условии изменения
полярности включения оксидных
конденсаторов С1, С2 и источника
питания. Применимы германиевые
транзисторы соответствующей
структуры и с указанным коэффи-
циентом передачи тока. Резисторы
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РЕТРО: ПРОСТЫЕ УСИЛИТЕЛИ
ЗВУКОВОЙ ЧАСТОТЫ

Сигналы звуковой частоты (ЗЧ), выделяющиеся на нагрузке де-
тектора простейшего приемника либо снимаемые с микрофона
или другого источника, преобразующего, скажем, электромаг-
нитные колебания в электрические колебания ЗЧ, порою настоль-
ко малы, что не в состоянии обеспечить громкий звук в головных
телефонах. Поэтому между источником такого сигнала и телефо-
нами включают усилитель. О некоторых усилителях уже рассказы-
валось в статье “Ретро: простые переговорные устройства” в “Ра-
дио”, 1997, № 11, с. 39 – 41. 
Сегодняшний рассказ посвящен другим вариантам усилителей,
которые понадобятся начинающему радиолюбителю на первых
шагах изучения радиоэлектроники.

Рис. 1


