
Генератор ПЧ звука собран на тран-
зисторе VT2. Для разных вариантов стан-
дарта PAL, на которые бывают рассчита-
ны азиатские модели “Sega”, эта частота
равна 4,5 (PAL-M), 5,5 (PAL-B), 6 (PAL-I)
или 6,5 МГц (PAL-D). При необходимости
генератор легко перестроить на приня-
тую у нас частоту 6,5 МГц изменением
положения подстроечника трансформа-
тора Т1 и подборкой емкости конденса-
торов С7 и С11. 

Частота генератора модулируется из-
менением емкости коллекторного пере-
хода транзистора VT2 под действием сиг-
нала AUDIO. Размах этого сигнала нахо-
дится в пределах 0,5...2 В. Если телеви-
зор воспроизводит звуковое сопровож-
дение игр с хрипами и искажениями, сле-
дует попробовать изменить режим рабо-
ты транзистора подборкой резисторов R2
и R3 или уменьшить модулирующий сиг-
нал, например, подключив параллельно
конденсатору С2 резистор сопротивлени-
ем в несколько килоом. 

На транзисторе VT1 собран генератор
несущей частоты изображения. Частоту
его колебаний определяет контур L1C3.
Сигнал с выхода генератора подается на
базу транзистора VT3, выполняющего
функции смесителя. На эмиттер этого
транзистора со вторичной обмотки транс-
форматора Т1 поступает сигнал ПЧ звука,
а через резистор R10 — видеосигнал
(VIDEO) размахом 1...1,5 В. Конденсатор
C13 шунтирует цепь эмиттера транзисто-
ра VT3 по высокой частоте, лишь незначи-
тельно ослабляя сравнительно низкочас-
тотные модулирующие сигналы. Выход
модулятора через разъем ХW1 соединяют
коаксиальным кабелем с антенным вхо-
дом телевизора. 

На практике встречаются модулято-
ры, схемы которых имеют некоторые от-
личия от показанной на рис. 3: 
— отсутствуют конденсаторы С1, С2, С9; 
— резистор R6 заменен перемычкой, кон-
денсатор С8 отсутствует; 
— взаимно переставлены резистор R7 и
конденсатор C10; 
— резистор R11 подключен непосредст-
венно к коллектору транзистора VT3, а
не к точке соединения катушки индук-

тивности L2 и конден-
сатора С14; 
— пропорционально
изменены номиналь-
ные сопротивления
резисторов R2 и R3,
R4 и R5. 

В модуляторе мо-
гут быть установлены
не только транзисто-
ры S9018, но и
2SC3194, 2SC458. Их
можно заменять прак-
тически любыми ма-
ломощными транзис-
торами структуры 
n-p-n с граничной час-
тотой не менее 600
МГц, например,
КТ355АМ или КТ325,
КТ368 с любыми бук-
венными индексами. 

Плата модулятора
закрыта металличес-
ким экраном размера-
ми примерно
45(35(15 мм с отвер-
стиями для подстрой-

ки индуктивности трансформатора T1 и
катушки L1. Если этот узел находится вну-
три базового блока приставки, контакт-
ные площадки XT1—XT4 соединяются ко-
роткими проводниками непосредственно
с процессорной платой. 

Модулятор,
выполненный в
виде отдельно-
го модуля, по-
мещается в
пластмассовый
корпус разме-
рами примерно
80(40(20 мм.
Он имеет от-

верстия для доступа к гнезду XW1 и для
прохода четырехжильного экранирован-
ного кабеля, заканчивающегося вилкой,
подключаемой к розетке “A/V” видеопри-
ставки. Назначение контактов вилки пока-
зано на рис. 4. Неиспользуемые контакты
в ней обычно отсутствуют. На рисунке они
условно показаны крестиками. 

Ток, потребляемый от источника пита-
ния по цепи VCC, не превышает 6...9 мА.
Модуляторы от “Sega” и “Dendy” [3] взаи-
мозаменяемы. 

КАРТРИДЖ 

Картридж представляет собой смен-
ное ПЗУ, в котором записана игровая про-
грамма. Измерять его информационную
емкость принято в мегабитах. Для самых
простых игр требуется не менее 1 Мбит, а
для наиболее динамичных и красочных —
значительно больше. Например, картридж
игры BOOGERMAN имеет информацион-
ную емкость 24 Мбит и хранит более 1800
кадров цветного изображения. Если попы-
таться скопировать из него данные в обыч-
ные ППЗУ с ультрафиолетовым стирани-

ем, то потребуется 48 микросхем 27512
или 384 К573РФ6. 

Так как в приставках “Sega” на разъем
“CARTRIDGE” выведены 23 разряда адре-
са, а шина данных 16-разрядная, к ним
можно подключать картриджи емкостью
до 128 Мбит. Узнают информационную
емкость конкретного картриджа по мар-
кировке установленных в нем ПЗУ. Напри-
мер, надпись “42LG8M16B” означает, что
микросхема имеет емкость 8 Мбит при
16-разрядной организации шины данных.
Если же по маркировке определить ем-
кость микросхемы не удается, можно по-
пытаться сделать это, подсчитав число
подведенных к ней разрядов шин адреса
и данных. Чаще всего в картриджах при-
меняют бескорпусные микросхемы ПЗУ,
залитые каплей компаунда, иногда — ми-
кросхемы в пластмассовых корпусах с 42
или 44 выводами. 

Внешний вид картриджа со стороны
разъема и назначение наиболее часто ис-
пользуемых контактов показаны на рис. 5.
Вилка разъема картриджа выполнена пе-
чатным способом на торце его платы. Ну-
мерация контактов может быть как чисто
цифровой (верхний ряд — нечетные, ниж-
ний — четные номера), так и буквенно-ци-
фровой (нижний ряд — A1—A32, верхний
— B1—B32). Верхней считается та сторона
платы, где находятся микросхемы. Неза-
висимо от способа нумерации взаимное
положение контактов, соответствующих
одним и тем же сигналам, всегда одинако-
во. Номера линий электрической связи на
приводимых ниже схемах картриджей со-
ответствуют цифровым обозначениям
контактов их разъемов. 

Самый простой из картриджей (схема
на рис. 6, игра “TOY STORY”) содержит все-
го одну микросхему. Это обычное масоч-
ное ПЗУ информационной емкостью 32
Мбит, данные в которое занесены в про-
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