Таблица 3

Важнейшие псевдокоманды ассемблера asmS8

Формат�Назначение�Описание��Псевдокоманды размещения��l .ORG n�Начальный адрес�Устанавливает счетчик ячеек в состояние, соответствующее зна�чению выражения n. Выражение n не должно содержать ссылок впе�ред, но может быть переместимым.

Метке l назначается значение вы�ражения n. Программный модуль может содержать несколько псев�докоманд .ORG.

Например, псевдокоманда задания начального адреса 000Ch програм�мы MAIN будет иметь вид:

MAIN .ORG 000Ch��Псевдокоманды структурирования��.MODULE p p?�Имя модуля�Присваивает программному модулю имя, задаваемое первым парамет�ром. Второй параметр определяет целевое имя в объектном модуле (по умолчанию "Z8"). Это целевое имя, помещаемое затем в специ�альное поле объектного модуля, используется другими программами (например, загрузчиком).

В модуле должна быть одна псев�докоманда .MODULE. Если она не дана, то модуль приобретает имя исходного файла без расширения.

Например, псевдокоманда задания программному модулю имени

MYPROGRAM будет иметь вид: .MODULE MYPROGRAM��l.SECTION l...�Определение

секции�Псевдокоманда начала секции.

Первый параметр - это имя сек�ции. Другие параметры - атрибуты секций универсальных объектных файлов.

Метка (если задана) этой псевдо�команды определяется как псевдо�команда, направляющая выход ас�семблера в эту секцию.

Ассемблирование может также быть назначенным в эту секцию путем указания другой псевдокоманды .SECTION с таким же именем.

Предопределенными в ассемблере

являются следующие секции :

.DATA - Секция данных

.CODE - Секция программы

.BSS - Секция данных,

инициализируемых в 0

.ABS - Абсолютная секция

.CSEC - Общая секция

Секция по умолчанию считается не имеющей имя и переместимой.

Для возврата к секции по умолча�нию следует использовать псевдо�команду .SECTION без параметров.

Для выделения блоков локальных символов внутри секций следует использовать скобки .BEGIN и .END (или ( (). Локальные симво�лы будут выделены префиксом "~".

Допускается гнездование (вложе�ние) блоков.

Например, для определения от�дельной секции для стека можно использовать псевдокоманду:

.SECTION STACK W

где атрибут W обозначает возмож-

ность записи (Writeable).��Псевдокоманды определения меток��ll .EQU n

ll = n�Равенство�Назначает метке ll значение вы�ражения n. Переопределено быть не может.

Например, значение выражения 2*2 может быть назначено метке FOUR псевдокомандой:

FOUR .EQU 2*2��ll .SET n�Установка�Назначает метке ll значение n, которое может быть переопределе-

но другой псевдокомандой .SET .

Например, назначенное метке

DIGIT псевдокомандой:

DIGIT .SET 4

значение 4, может впоследствии

изменено:

DIGIT .SET 4+1��.CLOBAL ll,...�Объявление глобальных символов�Задает символы, которые опреде�лены в текущем модуле, но испо�льзуются другими модулями, соде�ржащими их объявление в псевдо�команде .EXTERN .

Например, для объявления гло�бальными символов TATYANA и OLGA можно применить псевдокоманду:

.GLOBAL TATYANA, OLGA��.EXTERN ll,...�Объявление внешних символов�Задает символы, определенные в других модулях, где они объявле�ны как глобальные.

Например, для объявления внешни�ми символов YEVGENY и VLADIMIR можно применить псевдокоманду:

.EXTERN YEVGENY, VLADIMIR��Псевдокоманды определения данных��l.BYTE n,...

l.WORD n,...

l.LONG n,...

l.QUAD n,...

l.EXTEND n,...�Определение данных указанного размера :

BYTE - 8 бит

WORD - 16 бит

LONG - 32 бит

QUAD - 64 бит

EXTEND - 80 бит�Ассемблер разместит данные в указанном формате по текущему адресу ассемблирования. Старший байт всегда размещается по мень�шему адресу. Метке присваивается значение адреса старшего байта первого элемента данных списка.

Например, определить 5-ый вектор прерывания можно псевдокомандой:

VECTOR5 .WORD TIMER1��l.ASCII sn,...�Определение строк символов

ASCII�Псевдокоманда определяет строки сообщений или байты данных. Па�раметр может быть как выражени�ем, так и строкой символов. Ре�зультат выражения должен умеща�ться в одном байте. Строки любой длины запоминаются полностью.

Например, сообщение HALLO можно разместить по символическому ад�ресу MESSAGE псевдокомандой:

MESSAGE: .ASCII 'HALLO'��Псевдокоманды резервирования адресного пространства��l .BLKB n

l .BLKW n

l .BLKL n

l .BLKQ n

l .BLKX n�Резервирование адресного пространства для блоков :

BLKB - байтов;

BLKW - слов;

BLKL - длинных слов;

BLKQ - квадра�слов;

BLKX - расши�ренных слов.�Эти псевдокоманды резервируют адресное пространство для элеме�нтов данных различной длины по текущему адресу ассемблирования.

Параметр n задает число элемен�тов. Выражение n должно быть аб�солютным. За исключением .BLKB, все псевдокоманды обеспечивают четное выравнивание. Метке l присваивается значение адреса первого зарезервированного бай�та.

Например, резервирование 100 байтов памяти для буфера данных

BUFFER может быть выполнено с помощью псевдокоманды:

BUFFER: .BLKB 100��Псевдокоманды условного ассемблирования��.IF n

.ELSE

.ENDIF�Начало условно�го  блока программы

Начало альтер�нативной ветви программы

Конец условного блока программы�Текст программы, размещенный ме�жду .IF и .ELSE (или ENDIF, если .ELSE отсутствует), ассемблиру�ется, когда значение выражения

n не равно 0 (соответствует бу-

левому значению ИСТИНА).

В противном случае, выполняется ассемблирование фрагмента прог�раммы, размещенного между .ELSE и ENDIF. Условные блоки могут быть вложенными. Глубина вложе�ния - до 80.

Например, программа, допускающая ассемблирование ее для двух ва�риантов применяемых индикаторов: жидкокристаллического (флаг типа индикатора FLAG=1) и светодиод�ного (FLAG=0), будет содержать следующий фрагмент:

DISPLAY: .IF FLAG

LCD: ..........

....................

.ELSE

LED: ..........

....................

.ENDIF

где LCD и LED - программы управ-

ления жидкокристаллическим и

светодиодным индикаторами соот-

ветственно.��Управляющие псевдокоманды��l .END n?�Конец

программы�Задает конец программы. Параметр n указывает стартовый адрес. Например:

.END START��.INCLUDE p�Включение

файла�Псевдокоманда включает в ассемб�лируемую программу фрагмент из указанного параметром р файла. Псевдокоманда .INCLUDE может иметь уровень вложения до 4. Например:

.INCLUDE add_file.s��.TITLE p,...�Заголовок

страницы�Эта псевдокоманда обеспечивает печать строки символов, задавае�мой параметрами р, в верхней строке каждой страницы листинга. Например:

.TITLE   Very Important Program��.SUBTTL p,...�Подзаголовок страницы�Эта псевдокоманда обеспечивает печать строки символов, задавае�мой параметрами р, на второй строке каждой страницы листинга. (На первой странице листинга - в качестве подзаголовка выводится имя исходного файла).

Например:

.SUBTTL Author M.Gladshtein��.PAGE n�Установка

размера

страницы

листинга�Эта псевдокоманда приводит к разбиению листинга на страницы. Размер страницы задается пара�метром n. Если n=0, то ассемблер не разбивает листинг на страни�цы. Размер n задается в коли�честве строк на страницу. Дейс�твия по умолчанию - это выдача листинга без разделения на стра�ницы. Отсутствие операнда в этой псевдокоманде заставляет ассемб�лер начать новую страницу.

Например:

.PAGE 60��l.LIBRARY p l?�Поиск в библиотеке�Эта псевдокоманда помещает в объектный файл директиву, кото�рая указывает компоновщику про�извести поиск в заданном библио�течном файле (первый параметр) для определения внешних симво�лов. Если даны метки l, то биб�лиотека просматривается только для этих внешних меток.

Например:

.LIBRARY lib_file��Псевдокоманды макрокоманд��ll .MACRO f...

...

.ENDM�Определение макрокоманды�Между этими двумя псевдокоманда�ми помещаются операторы "тела" макрокоманды. Обязательная метка ll используется при вызовах мак�рокоманды как ее имя.

Формальные параметры f могут быть как метками, так и строками из любых символов, кроме пробе�лов, запятых и двоеточий. Пара-

метры – строки  должны начинать-

ся с символа,  с которого не мо-

гут начинаться метки. Формальные

параметры, являющиеся   метками,

могут размещаться  в теле макро-

команды в поле метки или в  поле

кода операции. Параметры, не яв-

ляющиеся метками,  могут  разме-

щаться везде (в метках, строках,

комментариях).

Параметры сканируются слева направо для проверки совпадения, поэтому пользователь не должен использовать имена, являющиеся префиксами последующих парамет�ров. Формальные параметры не вводятся в символьную таблицу.

"Тело" макрокоманды может содер-

жать другие  макроопределения  и

макровызовы, другие псевдокоман-

ды ассемблера, условные блоки.

С помощью макрокоманд можно оп�ределить новые удобные команды, например, команду загрузки пары регистров константой:

LOAD .MACRO regh,regl,constant ld    regh,#^HB constant 

      ld    regl,#^LB constant 

      .ENDM

и впоследствии использовать ее в

программе, указывая фактические

параметры. Например:

      LOAD  r2,r3,1998��


