Выбор конфигурации РС по состоянию на конец июня 1999 г.

Введение.


В настоящее время имеется огромное множество предлагаемых конфигураций новых РС в диапазоне цен  от 450 до 5000 долларов. Актуальность выбора состоит в нахождении некоторого ценового промежутка, когда на каждую вложенную единицу стоимости приходится максимальный прирост производительности. Данная статья преследует цель помочь выбрать наиболее оптимальный РС с экономической точки зрения. Автор отдает себе отчет в том, что отговорить человека не покупать для игр РС за 3000$ очень трудно, но он и не собирается этого делать. Статья же предназначена для тех, кто хочет потратить свои деньги с максимальной выгодой и имеет общее представление об устройстве РС и назначении его отдельных компонентов.

производительность




opt min                  opt max                           цена 
Приведенный рисунок демонстрирует зависимость производительности от цены. Область между значениями opt min и opt max соответствует максимальному значению производительность/ цена. При конфигурации дороже значения opt max это значение ухудшается и происходит неоптимальное расходование денежных средств. Upgrade через некоторое время более дешевой конфигурацией в более качественную обойдется дешевле, чем исходная разница этих вариантов. Конфигурация дешевле opt min является  невыгодным вложением денег из- за низкого быстродействия системы. При этом цена относительно оптимальной падает незначительно, а получаемая производительность оказывается значительно меньше. Т. о. конкретный выбор осуществляется из диапазона оптимальных значений простым выбором конфигурации по имеющимся денежным средствам. Выбор оптимальной конфигурации позволяет в любой момент времени модернизировать систему до необходимого уровня с минимальными затратами. Будем называть РС стоимостью до 650$ машинами начального уровня (low- end), стоимостью более 2000$- РС высокого класса (hi- end), а стоимостью от 650 до 2000$- РС среднего уровня (middle- end). РС начального уровня пригодны для набора текста в Winword, работы с Internet (в т. ч. конференции, электронная почта), небольшими базами данных, несложных игр и т. д. На hi- end PC решаются задачи (с учетом ограничений, присущих платформе Intel) трехмерного моделирования, работы в CAD/ CAM системах, видеомонтажа, сложных расчетов. Остальные задачи, стоящие по сложности между двумя крайними значениями, можно решать на РС среднего уровня. Большой разброс цен на эту категорию объясняется широким кругом решаемых задач и различными вариантами комплектации. 

Выбор  компонентов.


1. Процессор. Pentium (в т. ч. и MMX) уже окончательно устарел и приобретать его нецелесообразно, т. к. он имеет низкую производительность, а при дальнейшей модернизации до Pentium II/III придется менять процессор, плату, видеокарту (а, возможно, еще корпус и память). Для систем минимальной стоимости, находящихся на нижней границе оптимального диапазона следует признать оптимальным выбором Celeron 333A (70$) (к сожалению более дешевого 300A уже нет в продаже) с кэш- памятью 128К (на что указывает буква А в обозначении). Celeron без кэш- памяти, несмотря на результаты всевозможных тестов, имеет несравнимо более низкую практическую производительность, особенно при операциях с плавающей точкой (например в некоторых играх происходит заметное периодическое замедление прорисовки изображения). Возможен также вариант приобретения б. у. Pentium II 233/ 266 (~50$). Вряд ли целесообразно приобретать недавно появившиеся более высокочастотные модели Celeron 400A/433А/466А (130/150/200 $). Лучше вместо них приобрести Pentium II на меньшую частоту. В настоящее время процессоры Celeron 333…433 производятся в корпусе PPGA, требующие специальной MB socket 370, которую невозможно будет использовать с Pentium II. Этот очередной маркетинговый ход фирмы Intel призван заставить пользователей чаще менять МВ. Для решения этой проблемы можно приобрести специальный переходник для SEPP (slot1) или выбрать плату с возможностью установки обоих типов процессоров. Следует учесть, что вопрос совместимости при использовании такого переходника до конца не решен и в дальнейшем может обнаружитться несовместимость с ПО. Для систем среднего уровня, безусловным выбором будет Pentium II 350 Мгц (~170$) и выше, позволяющий установить значение внешней шины 100 МГц.  Тут необходимо сделать  несколько отступлений. Приобретение нового Pentium II на частоту меньше 350 МГц вообще нецелесообразно (вышепредложенный вариант б. у. здесь не рассматривается), т. к. разница в цене с Pentium II 333 всего 25 %, а производительность РС на его основе меньше не менее чем 40 % из- за разницы в частоте системной шины (66 и 100МГц). Для hi- end систем, когда необходимо добиться производительности любой ценой, выбором будет Pentium III (450 МГц- 500$) или Xeon (512K, 450 МГц- 900$) и выше и, возможно, в варианте dual. Если планируется использовать ОС  Windows NT (например в качестве рабочего места в офисе) или Linux, то можно приобрести Pentium Pro 180 Мгц (256К- 100$) с соответствующей платой. На складах многих фирм еще имеютcя МВ для Pentium Pro на chipset 440FX (Natoma) по смешным ценам (~60$  вместе с интегрированным UW SCSI). Этот же вариант из-за низкой получаемой стоимости SCSI контроллера можно использовать в случаях необходимости наличия UW SCSI контроллера при невысоких требониях к быстродействию CPU, например для РС, предназначенном для записи CD, серверов печати, машин для firewall. Категорически не рекомендуется увеличивать частоту процессора даже на одну ступень (например со 233 до 266 Мгц). Получаемый выигрыш незначителен, а вероятность потери данных очень велика. Разумеется это замечание не относится к РС на которых установлены только Windows и игры. Процессоры лучше приобретать в коробке (box) для исключения возможности приобретения перемаркированного процессора.


2. Системная плата. Желательно использовать MB c chipset 440BX (440GX для тех применений, где необходим объем памяти 2 Гб и/или CPU Xeon), т. к. он обеспечивает множество необходимых и полезных функций- поддержка hardware monitoring, режима UDMA33, USB, ACPI и т. д. Целесообразность применения МВ архитектуры super 7 (SS7) представляется весьма сомнительной, учитывая всего 15% разницу в ценах на комплекты Celeron 333A+ 440BX (180 $) и K6- 2 333+ Alladin5/ VIA Appolo MVP4 (140 $). Также из- за отсутствия разницы в цене по сравнению с 440 ВХ, нецелесообразно использование плат на chipset 440ZX, представляющим собой облегченный вариант ВХ. Выбирать MB следует из моделей известных производителей, имеющих запас по увеличению частоты CPU, объема памяти и снижению напряжения питания CPU (для будущих моделей). Плат, которые действительно работают, не создавая проблем для пользователя, очень мало. Это изделия фирм ASUSTeK, Iwill, Supermicro. Bыбор конкретной модели зависит от предъявляемых требований, поэтому для окончательного выбора модели необходимо определиться с типом процессора (Celeron/Pentium II/Pentium III, Pentium Pro, Xeon), необходимостью наличия UW SCSI/ U2W SCSI контроллера (фирма Iwill является лидером в производстве MB с интегрированными SCSI контроллерами), максимальным доступным для установки объемом памяти (это значение необходимо выбрать минимум с 3- х кратным запасом, т. к. память сейчас довольно дешева и учитывая возрастающие требования современных пакетов в скором времени обязательно потребуется ее увеличение). Для low- end систем можно рекомендовать б. у. плату на 440LX (ASUS P2L97, Iwill PIIL, Supermicro P6SLA- 70$), если в дальнейшем не планируется переход на Pentium II 350МГц и выше, т. к. максимальная частота, поддерживаемая этим chipset составляет 333МГц. Для Celeron в корпусе PPGA необходима плата socket 370 (chipset 440LX, некоторые производители- 440ВX) формата baby AT (например ASUS MEL-M- 100$) или micro ATX (например ASUS MEL-B- 100$). Для hi- end систем- MB на 440 BX/ 440GX, обязательно с UWSCSI контроллером. Для систем среднего уровня возможны различные комбинации, в указанном диапазоне. Большинство новых плат выпускается в формате АТХ, но имеются и другие форматы (например NLX). Осенью начнутся поставки плат на основе нового chipset Intel Camino с поддержкой UDMA66 и AGP x4.

3. Память. Следует примененять память SDRAM в модулях  DIMM с временем доступа 8 нс (лучше 7 нс), т. к. при частоте системной шины 100 МГц (используемой в МВ с chipset 440BX/ GX) значение времени доступа 10 нс является предельно допустимым. Вся память, установленная в РС, должна находиться в одном модуле DIMM, т. к. в противном случае в скором времени может не остаться свободных слотов для ее увеличения (большинство плат имеют три, реже- четыре слота DIMM). Следует признать минимальным объемом для всех систем 64 М (~50$). Для большинства применений (особенно под Windows NT) необходимо 128 М (100…180$ в зависимости от производителя). Такое значение позволяет, например, уменьшить объем файла подкачки при работе с ресусоемкими приложениями (например Photoshop), значительно ускорить выполнение приложений в Windows NT, загружать большую часть Quake II из RAM и т. д. Для hi- end систем максимальный объем определяется только толщиной кошелька и применяемым chipset и составляет от 256 М до 1 Гб (для chipset 440 ВX) или 2 Гб (для chipset 440 GX). Следует учитывать, что увеличение стоимости модулей  после 128М идет быстрее, чем растет их объем, но увеличение объема физической памяти в 2 раза увеличивает быстродействие системы больше, чем 2- х кратное увеличение частоты процессора (за счет исключения лишних обращений к диску). Единственное требование к модулям памяти- высокое качество. Приобретать же память следует в  фирмах, дающих, как минимум, годовую гарантию и, самое главное, обменивающих модули без объяснения причин. В противном случае придется долго уговаривать главного продажного менегера обменять дефектный модуль. При этом его заберут недели на 2 (“для проверки на стенде”), а потом вернут с отметкой в гарантийном талоне- “дефектов не обнаружено”. Вполне возможно, что они будут иметься только при работе с Вашей MB и только в конкретных приложениях, но даже если плата будет приобретена в той же фирме, обменять то или другое вместе будет весьма проблематично.  По возможности следует договориться об upgrade модулей, т. е. замене их в будущем на модули большей емкости с доплатой и зачетом стоимости старого. Из качественных модулей следует отметить Century производства США с пожизненной гарантией. В принципе неплохим выбором будет Micron, но только при  условии его подлинности, т. к. по разным оценкам от 60 до 90 % модулей Micron на московском рынке являются поддельными, т. е. собраны неизвестно где из чипов Micron (иногда даже отбракованных).


4. Винчестер. Для дешевых систем рекомендуется накопитель объемом не менее 4,3 Гб (100$), т. к. стоимость 1М у винчестеров меньшей емкости резко возрастает (например 2 Гб стоит 75$). Приобретать б. у. накопитель на сегодняшний день из-за падения цен на новые вообще нет смысла. Кроме того у б. у. устройства будет отсутствовать гарантия и, возможно, режим UDMA33, наличие которого желательно, несмотря на то, что реальная разница в скорости передачи по сравнению с PIO составляет всего около 10%. Для средних систем рекомендуются UDMA винчестеры, из которых наиболее быстрые на сегодняшний день серии Titan фирмы IBM (5400/ 7200 rpm, UDMA33), Medalist Pro (7200 rpm, UDMA33) фирмы Seagate, Quantum Fireball KA фирмы Quantum (7200 rpm, UDMA66), Expert фирмы WD (UDMA66, 7200 rpm) . С последним производителем несколько лет назад из-за ошибки в firmware было связано огромное количество проблем, какое качество сейчас неизвестно. Минимальная емкость для средних систем- 6,4 Гб (~130$), а для hi- end систем- 9,1 Гб и выше. В настоящее время нет МВ с контроллером UDMA66, а отдельная карта стоит 80 $. Кроме того для активизации этого режима (также как и для U2W SCSI) требуется специальный шлейф. Для hi- end конфигурации РС следует  использовать UWSCSI интерфейс, который хоть и не обеспечивает ощутимого увеличения скорости передачи по сравнению c UDMA, позволяет использовать разнообразные SCSI устройства- MO, CD- R, CD- RW и др. и гораздно реже зависает. Наиболее производительные и надежные SCSI HDD выпускает фирма Seagate (серии Barracuda- 7200 rpm и CHEETAH- 10033 rpm 4, 5…18 Гб- 350…800$).


5. Видеокарта. Для систем начального уровня безусловным выбором будет б. у. карта на chipset Riva 128 (4M SGRAM, PCI/ AGP- 30 $). Этот вариант является minimum minimorum и вряд ли можно предложить за эти деньги что- то лучше. Любимая карта всех сборочных организаций S3 trio 64V+  (chipset 86С765) уже совершенно устарела и не всегда работает с МВ на chipset 440BX, не говоря уже о полном отсутствии 3D функций и низкой частоте регенерации, т. к. частота встроенного RAMDAC составляет всего 135 МГц. Популярные некоторое время назад карты на основе I740 имеют проблемы с некоторыми играми и качеством изображения при разрешении 1024х768 и выше. Для систем middle- end следует выбрать карту с 16M SGRAM или SDRAM, RAMDAC 250 МГц на chipset Riva TNT (ASUS V3400, Diamond Viper V550, Creative GB- 70…120$), Riva TNT2 (32 М SDRAM, RAMDAC 300 МГц- Viper 770, ASUS V3800- 160$) или на chipset Voodoo3, сочетающей в себе 2D и 3D ускоритель (2000, RAMDAC 143 МГц, 16М SDRAM- 130$). В карте ATI Xpert128 на chipset Rage 128GL (250 МГц, 16М SDRAM- 160$), применяются новые технологии обработке видеосигнала, но до сих пор имеются проблемы с драйверами и до их решения приобретать эту карту не стоит. Объем видеопамяти 16М позволяет иметь глубину цвета true color на любых реально возможных разрешениях, в т. ч. 1900х1200 (1800х1440 для 16: 10), а 128- ми разрядный интерфейс видеопамяти обеспечивает высокую производительность при работе с графикой. Единственное требование- наличие быстродействующего процессора- минимум Pentium II 350, т. к. производительность всех современных видеокарт сильно зависит от быстродействия процессора. Поэтому совершенно бесполезно применение мощных карт вместе с низкочастотным процессором (тем более с обычным Pentium). Для работы только с двухмерной графикой (т. к. аппаратная реализация некоторых 3D функций вообще отсутствует) вполне годится карта Matrox Millenium G200 (8 M, 250 Мгц RAMDAC). Для hi- end систем выбор видеокарт резко сужается, т. к. такие РС обычно приобретаются для решения строго определенного круга задач. Так для работы в CAD/ CAM приложениях, программах трехмерного моделирования (3D MAX, Maya) хорошо зарекомендовали себя видеокарты на chipset GLINT фирмы 3D Labs. Самые производительные из них Glint MX вместе с геометрическим сопроцессором Glint Delta (ELSA Gloria- XL, 16M VRAM для фрейм- буфера и 24/ 40М DRAM для памяти текстур). Из других chipset следует отметить Mitsubishi 3DPro/ 2MP (15M 3D RAM для фрейм- буфера и 16М CDRAM для памяти текстур, Accel Graphics AccelEclipse II, Diamond Fire GL 4000, Intergraf intense 3D Pro 220, ЕLSA Gloria- XXL- 16M VRAM для фрейм- буфера и 24/ 40М DRAM для памяти текстур). Cтоимость этих карт составляет от 1000 до 3000 $. Бессменным хитом остается карта Fire GL 1000 Pro фирмы Diamond multimedia (8M SGRAM, chipset Permedia 2, 100$). Это была первая карта за такую стоимость, которую можно было использовать для OpenGL приложений (хотя и с некоторой  натяжкой из- за малого объема памяти). Из- за низкой стоимости указанная карта имеет очень высокое значение производительность/ цена. Ее реальная производительность ниже, чем у дорогих видеокарт всего в 2…3 раза. В настоящее время фирма Diamond выпустила новую карту Fire GL1 на chipset IBM (256- ти разрядное ядро, 32М SDRAM, 250 MГц RAMDAC- 1000$). Большинство новых видеоадаптеров выпускается только для шины AGP. К сожалению, без увеличения частоты шины CPU до 100 Мгц не удается использовать более высокую производительность AGP порта (обещанный режим х2) по сравнению с PCI. Осенью начнутся поставки карт на chipset Riva NV10 (300 МГц RAMDAC, 32 M SDRAM), которая, несомненно, станет самой лучшей картой универсального применения по соотношению производительность/цена, Permedia 3 (270 МГц RAMDAC, 32 M SDRAM, AGP x2)- для CAD/ CAM  моделирования и Matrox G400.


6. CD- ROM. Для дешевых систем следует использовать б. у. 12…24-х скоростные приводы NEC и TEAC, имеющие максимально высокое  качество чтения плохих дисков и низкую стоимость (~10…20$). Для средних систем помимо 32- х скоростного IDE CD-ROM (из приводов с хорошим качеством чтения и имеющих низкий уровень шума можно рекомендовать Toshiba XМ-6302B- 50$) возможно применение б. у. 12-ти cкоростного SCSI CD- ROM (~50$), который по определению имеет более высокое качество чтения, чем CD- ROM с интерфейсом ATAPI. CD- ROM со скоростью чтения больше 34-х являются довольно шумными устройствами и их не стоит приобретать для дома. Если будет использоваться корпус формата NLX производства Elan Vital, то необходим CD-ROM формата slim (например TOSHIBA XM-1702B- 45$), для корпусов NLX других производителей скорее всего подойдет обычный привод. Для CD- ROM hi- end систем следует рекомендовать только SCSI интерфейс. Среди всех SCSI накопителей безусловными лидерами являются накопители фирмы Plextor с механизмом загрузки типа caddy, а не tray. Они имеют превосходные скоростные параметры и отличное качество чтения. Модель, которую следует рекомендовать- PX- 32CSi (200$), которая помимо обычных дисков, читает и перезаписываемые диски. 
7. Монитор. Следует отнестись критически к выбору монитора, т. к. этот компонент компьютерной системы вместе со стулом оказывает самое значительное влияние на утомляемость и здоровье пользователя. При покупке обязательно следует выбирать конкретный экземпляр по сведению, фокусировке (особенно в углах), т. к. в разных партиях качество настройки очень сильно отличается. Следует отказаться от приобретения, если продавец не дает возможность выбрать хотя бы из 3…4-x экземпляров. Учитывая все вышесказанное, лучше приобретать монитор в магазине, специализирующемся именно на мониторах. Для  дешевых  РС выбором будет любой недорогой 15” монитор (~150$). Для систем среднего уровня оптимальным будет 17“ монитор, обязательно с зерном не более 0, 26 мм и поддерживающий частоту кадровой развертки при разрешении 1024х768 (наиболее оптимальном для такой диагонали) не менее 100 Гц. Недорогим (385 $) монитором, удовлетворяющим этим требованиям является, например, Roverscan 117PST (OEM Hitachi). Для hi- end систем следует признать необходимым приобретение монитора с диагональю не менее 21”, т. к. появившийся класс 19” устройств по цене незначительно дешевле, чем 21“, а имеет на 2” меньшую видимую область экрана и не позволяет увидеть на экране страницу А4 без уменьшения. Требования к мониторам 21” жестче, чем к 17”- максимальный размер зерна  0, 26 мм и поддержка частоты вертикальной развертки при разрешении 1280х1024 не менее 100 Гц, что при такой диагонали реализовать значительно труднее. Так же обязательно наличие байонетных входных разъемов, т. к. при использовании обычного кабеля на разрешении 1024х768 и выше качество изображения ухудшается из- за влияния распределенных параметров соединительного кабеля. Из моделей стоимостью ниже 1400$ этим требованиям отвечают, например, ViewSonic P815 (0, 26 мм, 1400$), Hitachi CM-813ET (1350$) или MAG DJ- 920 (0,26 mm, 1100$). Ко всем, даже самым дорогим мониторам, необходим качественный защитный фильтр, обязательно с подключенным заземлением т. к. в противном случае фильтр не обеспечивает защитных свойств. Из недорогих решений можно выбрать изделия «Русский щит» или Defender/ Ergon.


8. Звуковая карта. В дешевых системах выбором будет любая ISA карта с FM синтезом за 10 $. Наиболее популярные на сегодня для этих карт chipset ESS 1869 фирмы ESS Technologies, Aztech 2320 (следует заметить, что эта карта не работает в Windows 95 OSR2), Crystal 4235, Yamaha 719. Для систем среднего уровня следует, как минимум, выбрать «длинную» карту  Creative AWE32 (снята с производства, но встречается в продаже), т. к. она расширяется стандартными 30 pin модулями SIMM, в отличие от AWE64, которая требует специальных модулей памяти (они “всего” в два раза дороже SIMM такой же емкости). Звуковые платы Creative совместимы со всеми программами и являются признанным стандартом. Возможен также выбор к.- л. PCI карты на основе chipset Yamaha 724 или Aureal Vortex 8220 (Vortex-1). Указанные карты имеют низкий уровень шума (-85 дБ, что заметно ниже, чем у ESS Maestro, Ensoniq 1371 или Vibra16) и недороги (~25…30$). Из недостатков chipset Vortex- 1 следует отметить более низкое качество воспроизведения midi по сравнению с chipset Yamaha 724. PCI шина позволяет получить одновременно доступ к ресурсам звуковой платы из нескольких приложений и облегчает конфигурирование системы. Для систем уровня hi- end в случае если не стоит задача сочинения мызыки на РС, следует рекомендовать карты Diamond Sound MX300 (chipset Aureal Vortex AU8830- Vortex 2, 70 $) или Creative SB Value Live! (chipset EMU 10K, 60 $- OEM/ 90$- retail). Если же РС специально предназначается для этой цели, то минимальным выбором будет классическая карта (уже правда снятая с производства) Turtle Beatch Tropez Plus (80$) вместе с YAMAHA DB50XG (100 $). Эти карты имеют низкий уровень шума, а дочерняя плата YAMAHA обеспечивает превосходный набор midi инструментов. Кроме звуковой карты в РС можно установить карту FM radio (15$), позволяющую принимать радиопередачи FM диапазона на внешнюю антенну. Комбинированные карты FM+ SB лучше не применять, т. к. имеются проблемы с их конфигурацией.


9. Колонки. Для начальных систем лучше приобрести наушники за 5$, чем гнусавые колонки за 10 $, т. к. все равно ни то ни другое не обеспечит надлежащего качества звучания. Приличные колонки Altec Lansing ACS- 48 для middle- end стоят 170 $. Для продвинутых систем выбор колонок определяется только суммой, которую можно на них потратить. В конце концов  можно использовать музыкальный центр для усиления звукового сопровождения игр. Следует помнить, что наушники, имеющие одинаковую стоимость с к.- л. колонками звучат в несколько раз лучше. Из качественных наушников можно рекомендовать изделия фирм KOSS, Sennheiser. На складах компаний обычно имеются в некотором количестве б. у. колонки, которые по качеству звука ничем не отличаются от новых, а стоят дешевле.


10. Модем. Приобретать модем на скорость ниже 33600 не следует в связи с грядущей повременной оплатой за телефонные услуги. Лучше выбрать модем стандарта V. 90, который применяется многими провайдерами, но для его реализации требуется телефонная линия хорошего качества. Примерно оценить качество соединения можно, посмотрев статистику на www.providers.ru. Не следует запaдать  на дешевые т. н. winmodem, которые не обладают возможностью работы в DOS и сильно загружают процессор, т. к. вместо аппаратного DSP имеют его программную реализацию. Из- за незначительной разницы в цене (~10$) лучше приобрести  модем с голосовыми функциями и в дальнейшем на его основе можно будет построить цифровой автоответчик. Самые популярные модемы на российском рынке- Sportser (55$ int./65$ ext.) и Courier (190$ ext./ 120$ int.) фирмы 3COM (бывшая  US Robotics). Courier считается полупрофессиональным устройством и поэтому голосовыми функциями не обладает, но имеется отечественная прошивка с голосом и множеством других дополнительных возможностей (www.spb.usr.com). Также следует учитывать, что если телефонная линия хорошего качества, то разницы в скорости передачи между Sportser и Courier не будет. Поэтому есть смысл приобретать Courier только тогда, когда Sportser не обеспечивает удовлетворительного качества связи. У провайдера в модемном пуле обычно используются Courier, что является дополнительным аргументом в пользу приобретения модема от 3COM, т. к. модемы одной фирмы гораздно лучше связываются друг  с другом.


11. Джойстик, клавиатура, мышь. Для систем low- end безусловный выбор- клавиатура ВТС- 5121 за 10 $, для систем среднего и высокого уровня рекомендуется использовать очень удобную клавиатуру MS Natural Elite за 30 $. Из дешевых устройств можно отметить джойстик Genius F- 21 (20$, в комплект входит СD с игрой Su- 27 Flanker), QS- 202 Squadron Commander (60$), имеющий помимо самого джойстика РУД (рычаг управления двигателем) для изменения значения тяги маршевого двигателя (актуально для авиасимуляторов) или QS- 6222 3D Striker (50$) с 39- ю дополнительными клавишами, металлическим основанием и позволяющий переключать вид из кабины поворотом джойстика вокруг вертикальной оси. Для систем среднего уровня и  для дорогих систем (имеются в виду игровые станции, а не системы для CAD) выбор большой- от THRUSMASTER FSC Mark II (100 $) до THRUSMASTER FLCS F- 16 (180 $). Мышь желательно использовать не за 3 $, а имеющую колесо или рычаг (что удобнее) для прокрутки текста и дополнительные кнопки (им можно назначить часто используемые комбинации клавиш), например Genius NetMouse Pro (8$). На взгляд автора, большая мышь удобнее для руки. Ранее поставлялись замечательные мыши Contour и Acer, сейчас имеются большие мыши Genius Easy Track (20$) с трекболом и Logitech MouseMan+ (55$). Весьма популярные некоторое время назад мыши Microsoft приобретать не следует, т. к. в настоящее время они имеют очень низкое качество изготовления и вследствии этого короткий срок экплуатации (2…3 месяца).


12. Корпус. Корпус (35…90 $) считается самой последней по важности деталью и поэтому выбор обычно производится между desktop, на который можно поставить монитор и он окажется на уровне глаз (актуально только для 15” мониторов) и middletower. Также выбор корпуса зависит от применяемой платы (ATX, AT, microATX, NLX). Обычно совершенно упускается из виду, что в корпусе находится блок питания, который может быть качественный и не очень. Например в дешевых корпусах АТХ применяются доработанные ИП АТ, которые программно не отключаются и самопроизвольно включаются. Кроме того в них отсутствуют некоторые элементы (например помехоподавляющие входные и выходные фильтры) и максимально упрощена схема, что в первую очередь сказывается на сроке службы винчестера. Ранее поставлялись очень качественные корпуса серии OPTI c аккуратной дверцей производства завода SUNLAN. В них использовался адаптивный источник питания с бесшумным вентилятором, что достигалось за счет измерения температуры и в случае ее повышения больше 60 С обороты вентилятора кратковременно (до снижения температуры) возрастали, а после снижения температуры вентилятор работает в режиме малых оборотов. Кроме качественного источника питания дорогие корпуса имеют высокое качество изготовления: они аккуратно покрашены, изготовлены из более толстого стального листа (поэтому крышка при установке не перекашивается),  на краях отсутствуют металлические заусенцы (которые норовят впиться в руку при сборке), слоты на задней стенке закрыты раздельными заглушками (т. е. можно любую установить или удалить), кнопка сброса обычно закрыта небольшой крышкой. Cейчас имеется в продаже новая модель SL- 570 этого же производителя со сдвигающейся крышкой (которая в отличие от дешевых корпусов не падает произвольно), защищающая от пыли и случайного нажатия кнопок  power и reset. Особенностью этого корпуса является крепление винчестера под вентилятором ИП, что позволяет понизить температуру HDD. Высокое качество изготовления и адаптивный источник питания имеют корпуса серий Mercury, Venus (производства SUNLAN), InWin (Solist) A500/ H500, поставляемые в настоящее время. У АТХ корпуса помимо стандартной нефиксирующейся кнопки желательно иметь выключатель на БП для полного отключения от сети. К сожалению таким выключателем оснащаются далеко не все АТХ корпуса (например у Mercury и Venus отсутствует). Так же при приобретении АТХ корпуса следует проверить наличие заглушки на задней стенке под выбранную материнскую плату, т. к. ранние поставки были предназначены для использования MB c однорядным расположением разъемов. 


13. FDD. Для дисководов 3, 5” флоппи- дисков (~12$) единственным требованием является малошумность работы. При использовании малошумного дисковода даже при форматировании дискет с плохими блоками жужжание при перемещении головок будет очень тихим. Ранее этим требованиям полностью удовлетворяли дисководы NEC, но к сожалению в настоящее время эти дисководы  имеют обычный уровень шума.  


Вообще с малошумящим РС работать значительно приятнее и менее утомительно 


14. SCSI контроллеры. Самый известный производитель SCSI контроллеров- фирма Adaptec. Ее контроллер AHA- 2940UW (OEM- 160$) до сих пор является лидером продаж, несмотря на то, что уже имеется более новая модель UW Pro и с лета 1999 г. производитель отменил специальные цены для России, что привело к поднятию цены на 15$ (!). Приобретение контроллера U2W (AHA- 2940U2W kit- 420$) на сегодняшний день из-за недоработанных драйверов нецелесообразно, т. к. прирост производительности составляет всего 15% и то только при записи в Windows NT, а стоимость выше в 2 раза. Помимо Adaptec UW SCSI контроллеры производят фирмы Tekram (kit 395UW- 80$), Simbios Logic (SYM8751SP- 140$), Diamond (Fireport 40- 90$), BusLogic (kit BT958- 300$), FlashPont (kit KT950- 180$). Два последних устройства являются изделиями фирмы Mylex, широко известной своими RAID контроллерами. 

15. Дополнительное оборудование.  Этот раздел относиться только к hi- end системам и то не ко всем. Сюда относятся 3, 5 “ МО накопители Fujitsu lim- dow 640 М сo SCSI  интерфейсом MCB3064S (4300 rpm- 300 $) и MCD3130CC (4500 rpm- 500$), CD- RW (Yamaha 4416- 360$), DVD- ROM 5-x (IDE- 125$, SCSI- 200$). Диски CD- RW стоят в  2 раза дороже обычных CD- R, но их использование окупается за счет возможности многократной перезаписи (до 1000 раз). Недавно появилась альтернатива МО накопителям- привод DVD- RAM (SCSI) Panasonic LF-D101U (800 долл., т. е. в два раза дешевле чем MO Maxoptix T6- 5200), позволяющий записывать на двухсторонний диск 5, 2 Гб данных.  Сюда же можно отнести различные платы нелинейного видеомонтажа MIRO Video, TARGA, Adaptec и др. Целесообразность использования разнообразных сменных носителей, как- то JAZZ, ZIP, LS- 120 и т. п. , автору представляется сомнительной, т. к. преимуществ перед МО они не имеют, надежность хранения информации у них ниже, а стоимость хранения 1М выше. Из дополнительных карт расширения следует отметить т. н. ТВ тюнеры. Получаемое качество телевизионного изображения у этих устройств весьма низкое даже при использовании в мониторе ЭЛТ Trinitron. Поэтому вряд- ли целесообразно тратить 80…150$ на эту карту. Кроме того соединительный кабель между ТВ тюнером и видеокартой вносит дополнительные фазовые искажения. Для средних и дорогих систем возможно приобретение DVD декодера (в т. ч. в составе kit- 200…270$), т. к. несмотря на то, что для Р2-350 возможно программное декодирование, качество изображения у hardware декодера лучше, особенно в режиме паузы и при быстром премещении объектов на экране.  

Заключение.

Таким образом стоимость весьма приличного  компьютера для офиса без звуковой карты и колонок: 17” Roverscan/ Iwill BD100/ 128M SDRAM/ P II 350/ 6, 4 Gb UDMA/ 32- x IDE/ MS Elite/ G200 составляет 1200 $. Low- end модель в варианте 64M SDRAM/ Сeleron 300A/ 4,3 Gb/ Riva 128 4M SGRAM б. у./ 32- x IDE/ keyboard BTC/ ASUS P2L-97 б. у./ ATX/ 15” б. у. будет стоить 600 $, а hi- end модель 21”/ ASUS P2BS/ 256M SDRAM/ Pentium III 450/ 9, 1 Gb UW SCSI CHEETAH/ 32M SDRAM Riva TNT2/ 32- x Plextor/ MS Elite/ SB Live/ ASC- 48/ Courier- 4000$.        
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