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Три книги о приключениях Незнайки вышли из-под пера
Николая Носова более 50 лет назад, но подобные про-

изведения никогда не устаревают, не выходят из моды и не
теряют актуальности. К примеру, книга "Незнайка в
Солнечном городе" плотно загружена подробными описа-
ниями всевозможных технических устройств в том самом
городе, куда попадают Незнайка, Кнопочка и Пачкуля
Пёстренький. В 1958 г. все эти радиолярии, циркулины и
планетарки, диковинные автоматизированные здания, вез-
десущее телевидение, интеллектуальные автомобили и
даже играющие в шахматы электронные машины казались
сказкой на фоне повседневной жизни обычных людей. Но,
однако же, технический прогресс очень быстро развеял ска-
зочный налёт, и уже современные достижения человечества
можно назвать на фоне тех, из 50-х, "сказкой в квадрате".

А тем временем прогресс технологий идёт дальше, и
теперь нам рассказывают "сказки" про подключённость все -
го сущего к единой информационной сети в рамках концеп-
ций так называемых "Интернета вещей" (IoT — Internet of
Things) и "Всеобъемлющего Интернета" (IoE — Internet of
Everything), о которых уже шла речь на страницах журнала.
Совсем недавно они тоже казались "почти сказкой" из како-
го-нибудь Солнечного города, а сегодня регулярно появля -
ют ся новости о том, как из сказки получается быль, а теоре-
тические рассуждения футурологов обретают практический
смысл. Более того, во многие новые "вещи" инженеры сразу
же закладывают возможность подключения к Интернету. К
примеру, корпорация Panasonic планирует открыть безвоз-
мездный доступ к ряду своих разработок, связанных с IoT,
чтобы сторонние компании смогли воспользоваться про-
граммными продуктами, патентами и экспертизой Panasonic
в области "облачных" вычислений. 

А тем временем прогнозы применимости IoT и IoE посто-
янно ширятся. Возьмём IoT-датчики, которые используются
от фитнес-трекеров до сложной электроники на службе про-
мышленности и сельского хозяйства. Связи между устройст -
вами будут становиться всё сложнее, их число обещает рас -
ти в геометрической прогрессии, а влияние на жизнь людей
станет более очевидным по мере того, как сможет повысить
качество жизни и экономическую эффективность.

К 2020 г. к IoT будут подключены 30 млрд автономных уст -
ройств, а объём рынка составит 3 трлн долл. США, прогно-
зируют аналитики IDC. По подсчётам их коллег из Gartner, че -
рез пять лет число включённых в сеть IoT-девайсов составит
25 млрд. Несмотря на абсолютную универсальность комп -
лекса технологий IoT, эксперты выделяют несколько ключе-
вых направлений, в которых IoT-решения могут быть востре-
бованы или используются уже сегодня. Это — промышлен-
ность, медицина, сельское хозяйство, забота о сохранении
окружающей среды. По данным GE Report, в следующие
20 лет промышленный IoT сможет увеличить мировой ВВП в
полтора раза, с 10 до 15 трлн долларов США. А вот как будет
развиваться бытовое применение IoT и как сбудутся здесь
прогнозы аналитиков — вопрос пока открытый.

Согласно прогнозам Gartner, в 2015 г. потребительский
сектор будет насчитывать 2,9 млрд подключённых к Интер -
нету устройств, а к 2020 г.— 13 млрд. Устройства IoT повсю-
ду уже сегодня — "умные" автоматы, инфоматы или установ-
ленные в аэропортах машины для самостоятельной регист-
рации на рейс никого больше не удивляют. Но это далеко не
всё, что могут предложить современные технологии. Про -
рывного эффекта, а значит, и несравненных конкурентных
преимуществ для бизнеса IoT сможет достичь только в том

"Три вещи способствуют крепкому сну:
чистая совесть, мягкая подушка

и отсутствие Интернета".

(английские учёные)

ИнтернетИнтернет
Солнечного городаСолнечного города

А. ГОЛЫШКО, канд. техн. наук, г. Москва
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случае, если корпорации научатся не
просто "оцифровывать" старые услуги,
а создавать принципиально новые биз-
нес-модели.

К главным преимуществам IoT обыч-
но относят: снижение затрат на элект -
ричество и топливо за счёт автоматиза-
ции процессов; абсолютную прозрач-
ность процессов, которая возможна за
счёт трекинга и удалённого мониторин-
га состояния гаджетов и техники; соз-
дание зоны безопасности для социаль-
но незащищённых людей с возмож-
ностью всестороннего анализа здо-
ровья или местоположения; улучшение
экологической ситуации благодаря мо -
ниторингу выбросов и контролю произ -
водств. При этом новые решения и
форматы применения будут появляться
с каждым годом.

К примеру, датчики носимой элект -
роники могут существенно повысить
ка чество жизни пациентов на этапе
диагностики, лечения и реабилитации,
а значит, многие виды медицинских
услуг могут стать доступнее.

Или вот, скажем, обычная трость, ко -
торой пользуются незрячие люди, пре-
вращаясь благодаря IoT в палочку-
выручалочку, позволяет им получать
ин формацию об окружающем мире че -
рез физический контакт: она "видит"
лишь то, с чем соприкасается. В изоб-
ретённой же студентами из Нанси трос -
ти Handisco применены ультразвуковые
детекторы наподобие тех, что встраи-
ваются в задний бампер автомобиля и
издают предупреждающий сигнал при
заднем ходе. По сравнению с упомяну-
той тростью ультразвуковые волны ох -
ватывают более обширную зону и пере-
дают информацию посредством вибра-
ции. К тому же на местности обладатель
Handisco может воспользоваться техно-
логией GPS. 

Сейчас многие города начали внед-
рять в муниципальную инфраструктуру
системы электронных меток, делая
получаемые данные общедоступными.
"Умная" трость получает информацию
от светофоров, автобусов, с мест веде-
ния дорожных работ, перекрёстков и
даже метеодатчиков для навигации в
режиме реального времени. Снабжён -
ные электронными метками датчики в
магазинах сообщают, какие товары там
продаются, где вход и когда торговая
точка открыта.

В конце прошлого года исследовате-
ли из канадского Университета Лаваля
подали заявку на патентование техно-
логии вплетения в ткань из хлопка или
шерсти датчиков и антенн беспровод-
ной связи. В будущем одежда из такой
"умной" ткани будет следить за ключе-
выми параметрами жизнедеятельности
организма: уровнем глюкозы, сердеч-
ным ритмом, активностью головного
мозга, положением тела и координата-
ми GPS. Подобная одежда сможет са -
мо стоятельно "позвонить" в скорую по -
мощь, порекомендовать диету или
сообщить родственникам о состоянии
близкого человека, который требует
дополнительного ухода. Причём от -
прав лять данные они научатся не толь-
ко на смартфон владельца, но и на сер-
вер больницы и на личные терминалы
врачей.

Сельское хозяйство уже давно стало
одной из передовых отраслей мировой
экономики: именно сельхозпроизводи-
тели пока единственные массово ис -
пользуют генную инженерию, а по коли-
честву беспилотников фермерские хо -
зяйства сегодня занимают второе мес -
то после военных. К примеру, прогули-
вающиеся по тенистым бульварам ката-
лонского городка Мольет-дель-Вальес
в Испании вряд ли знают, что следить за
состоянием деревьев помогает "умная"
система, установленная испанской
ком панией Urbaser (специализируется
на коммунальном обслуживании). По -
яви лись высокотехнологичные IoT-стар -
тапы, такие как компания Conservis,
разработавшая "облачную" программ-
ную платформу для фермеров, которая
собирает информацию с датчиков, ус -
тановленных на животных, технике, тех-
нологическом оборудовании и по лях.
Информация по беспроводным сетям
поступает на единый "облачный" сер-
вер и доступна фермеру с планшета или
смартфона. Это позволяет контролиро-
вать работу фермерского хозяйст ва
удалённо, снизить издержки производ-
ства, заранее спрогнозировать выруч-
ку. Раньше только для проверки влаж-
ности почвы фермеру приходилось
объезжать поля хотя бы раз в сутки, те -
перь эту информацию можно получать,
не выходя из дома. Телеметри че ские
сис темы и системы дистанционного уп -
равления оборудованием выводят биз-
нес на новый уровень, позволяя оп ти -
ми зировать работу парка машин от
ком байнов до маслобоен. IoT имеет
боль шое значение при развёртывании
сложных распределённых систем, таких
как логистические центры или тысячи
ветроэлектространций. 

У всего вышеприведённого появля -
ются не только дополнительные аспекты
информационной безопасности, о ко то -
рых мы поговорим в другой раз, но и
чисто сетевые последствия. Доста точ но
представить себе, например, ка кое вли -
я ние может оказать предсказыва емый
компанией Cisco 18-кратный рост тра-
фика на архитектуры сетей, к которым
подключатся мириады фитнес-треке-
ров, "умных" часов и очков, спор тивных
аксессуаров и устройств медицинского
контроля. Однако эти по требительские
устройства — лишь вер шина айсберга.
Согласно дальнейшим прогнозам Cisco,
к 2020 г. общее чис ло подключённых
объектов достигнет 50 млрд, что почти в
шесть раз превышает совокупный про-
гноз по подключённым мобильным и
носимым устройст вам.

В частности, недавно на выставке
по требительской электроники в Лас-
Вегасе были представлены десятки
образцов машин будущего. Автомоби -
ли новых поколений будут нашпигованы
подключёнными датчиками, установ-
ленными практически везде — от сис -
тем безопасности и автономного вож-
де ния до развлекательных центров. Уже
сейчас автомобиль со встроенной элек-
тронной информационно-развлека-
тельной системой есть у трети амери-
канских семей. К 2020 г. число подклю-
чённых к Интернету автомобилей вы -
растет более чем в четыре раза — с
сегодняшних 36 млн до 152 млн.

Или, к примеру, в города ежедневно
переезжают 180 тыс. человек, поэтому
для повышения качества жизни их оби-
тателей будут создаваться так называе-
мые "умные" города, которые состоят
из миллионов и миллионов "умных"
соединений, начиная от городской сети
Wi-Fi, "умных" парковок, "умной" сборки
отходов и кончая цифровыми подпися-
ми, "умным" освещением и обеспече-
нием общественной безопасности.

Основой всего этого останутся сети
связи. И сетям придётся обрабатывать
множество новых соединений. Необхо -
димо, чтобы они стали "умнее", могли
ди намически создавать соединения,
предоставлять тот или иной сервис то -
му или иному пользователю или уст -
ройст ву, выявляя при этом среди пере-
даваемых по сетям триллионов пакетов
цифровой информации именно те дан-
ные, которые помогут вовремя доста-
вить покупку, привлечь заказчика или
обеспечить безопасность граждан. 

Ключевым фактором реализации
вы год на следующем этапе развития
Интернета станет подключённая анали-
тика, под которой подразумеваются
программные средства в сочетании с
расположенными на границе сети сис -
темами хранения и обработки данных,
обеспечивающие предприятиям доступ
в реальном времени к данным, прогно-
зам и трендам, способным оказать
непосредственное влияние на бизнес.

При всём этом, как отмечают спе-
циалисты, большое значение имеет
менталитет руководителей, сознаю-
щих, что ускорение бизнеса требует
быстрых инноваций и особых опера-
ционных моделей работы ИТ-служб в
эпоху IoT и IoE. Нынешний вал перемен
накатывает ещё стремительнее, чем
первая волна Интернета, и выстоять в
этих обстоятельствах смогут лишь са -
мые расторопные. Так что, когда вы в
следующий раз, в спортзале или на
пробежке, бросите взгляд на своё носи-
мое устройство, знайте, что лидеры ми -
ровой ИТ-индустрии в поте лица своего
трудятся над созданием и практиче-
ским применением следующего вели-
кого поколения интернет-сервисов. 

Уже высказываются мнения о том,
что для извлечения преимуществ из
использования стремительно растущих
объёмов данных и соответствующих
приложений госучреждениям необхо-
димо объединить кое-какие части име -
ющихся инфраструктур. Это может при-
нять форму либо слияния центров
обработки данных, либо консолидации
компонентов в рамках единого оптими-
зированного вычислительного комп -
лекса. Формирование конвергентной
инфраструктуры ИТ — первый шаг на
пути к капитализации возможностей,
предоставляемых IoE. А некоторые уже
заговорили о том, что в ИТ необходим
переход от классической модели по -
иска данных к новому методу, когда
данные сами приходят к своему потре-
бителю. Подобная модель предусмат-
ривает, например, разработку машин,
способных проанализировать потреб-
ности в информации и рассчитать опти-
мальные время и форму её доставки. 

Много ожиданий связано с прихо-
дом IoT и IoE в транспорт. И уже не сек-
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рет, что тенденции мирового развития
требуют глобальной перестройки всей
транспортной системы.

К примеру, большинство действую-
щих ныне систем массовой перевозки
об разованы разрозненными сетями, для
которых стоимость эксплуатации и уп -
рав ления становится запредельно вы со -
ка. Кроме того, из-за несовместимос ти
многих систем отсутствует не пре рыв -
ность связи, что несёт потенциальные
риски общественной безопаснос ти.
Здесь особенно велика потребность в
тех нологиях, которые могли бы как уст -
ранить риски, связанные с бе зопас но -
стью, так и улучшить качество обслужи-
ва ния пассажиров, которым в пути необ -
ходимо постоянное Wi-Fi-подключение.

Рост плотности городского населе-
ния продолжается, а вместе с ней рас-
тёт необходимость повышения эффек-
тивности транспортных систем. По дан-
ным ООН, впервые в истории человече-
ства в городах проживает более поло-
вины населения планеты. В 2014 г. чис-
ленность городского населения соста-
вила 3,9 млрд человек, а к 2050 г. этот
показатель может удвоиться, что су -
щест венно увеличит транспортные за -
торы, и эта проблема требует немед-
ленного решения.

Разработанное компанией Cisco ре -
шение для подключённых автомагист-
ралей (Connected Roadways) — один из
компонентов портфолио решений для
подключённого транспорта (Connected
Transportation). В него входят интеллек-
туальные сетевые решения на базе IoE,
которые помогают лидерам транспорт-
ной отрасли решать насущные пробле-
мы. С помощью "Всеобъемлющего Ин -
тернета", соединяющего людей, про -
цес сы, данные и события по всему
транс портному спектру, Connected
Road ways позволит городам, транс-
портным агентствам и структурам об -
щест венной безопасности повысить
качество принимаемых решений.

Конвергентная сквозная проводная
и беспроводная инфраструктура, обес-
печивающая реализацию новых прило-
жений для связи транспортных средств
друг с другом и с инфраструктурой, су -
лит много выгод для всех: снижение
операционных и эксплуатационных рас-
ходов транспортных компаний, более
безопасные дороги и более разнооб-
разные сервисы. Только представьте
се бе мир без дорожных пробок. 

Переход к IoT получает растущую под-
держку со стороны энергодобывающих и
энергораспределительных компаний —
возможно, потому, что им это су лит боль-
ше, чем кому-либо ещё. Пред приятия
энергетической отрасли разбро саны по
огромным территориям и час то функ-
ционируют автономно, без пер сонала.
Аварии на них могут дорого стоить и
чреваты опасными последст виями, от
пожаров до отравления со трудников и
населения токсичными ве ществами из
нефтяных и газовых скважин.

Большинство предприятий энерге-
тического комплекса стали использо-
вать компьютеризированные системы
связи в середине прошлого века. Это
были системы диспетчерского управле-
ния и сбора данных (Supervisory Control
And Data Acquisition, SCADA). Они со -

еди няли все объекты — скважины, топ-
ливные ёмкости, насосы и другое обо-
рудование — с центром управления,
используя специально разрабатывав-
шиеся средства связи. Но у таких сис -
тем были серьёзные проблемы. Как бы
SCADA ни соединялась с объектами,
зачастую не было никакой возможности
для связи систем друг с другом. Архи -
тектура SCADA строилась по типу "звез-
ды", и устройства могли общаться друг
с другом только путём передачи сооб -
щений через сложную и неэффектив-
ную систему управления. Подключение
сис тем SCADA к IoT означает новый уро-
вень ситуационной осведомлённости,
ко торая сейчас нужна, как никогда рань -
ше. Малоопытные сотрудники быст рее
освоятся с обстановкой, если в их рас-
поряжении будут датчики, с по мощью
которых они, попав на буровую площад-
ку или на пункт подготовки и перекачки
нефти, будут в реальном вре мени полу-
чать нужную информацию. 

Основные пользователи Интернета
вещей в розничной продаже — запра-
вочные станции. С помощью IoT они
передают данные об остатках топлива и
принимают платежи с мобильных теле-
фонов. Цель проста — сэкономить вре -
мя и деньги, а также минимизировать
риски водителей. Возможности IoT
мож но использовать, к примеру, для
уведомления страхователей о пройден-
ном километраже без отслеживания
транспортных средств (эта функция
требует согласия владельца).

Или вот во время утренней зарядки
носимое устройство у вас на руке сле-
дит за каждым вашим движением и
соединяется… нет не с "Большим Бра -
том", а с вашим банком. Убедив шись в
том, что вы ведёте здоровый образ
жизни, банк может снизить ставку по
медицинскому страхованию. Затем по
дороге на работу вы видите, что в рай-
оне, куда давно хотели переехать, про-
даётся дом. Вы достаёте смартфон,
направляете камеру на здание, чтобы
увидеть наложенный образ дополнен-
ной реальности, и выясняете стоимость
и площадь интересующего вас дома, а
также получаете ссылку для связи с
банковским консультантом по ипоте-
ке... Подобные сценарии могут стать
обыденными, когда банки воспользуют-
ся теми возможностями, которые пред-
лагает IoE. Современные потребители
хотят получать услуги, соотносящиеся с
актуальной обстановкой, и в то же вре -
мя многие считают, что банки не пони-
мают их потребностей. Контекстное
взаимодействие становится привыч-
ным при покупке книг или заказе пото-
кового просмотра кинофильма, но
когда дело касается банков, клиенты
ощущают "ценностный разрыв". 

Банки смогут идти в ногу с требова-
ниями клиентов, если станут внедрять
IoE-решения, позволяющие посовето-
ваться с экспертом и с комфортом вос-
пользоваться дополнительными услуга-
ми тогда и там, когда и где это удобно
клиенту, не забывая при этом про меры
информационной безопасности. Носи -
мые устройства и дополненная реаль-
ность относятся к тем перспективным
инновациям, которые банки могли бы
ис пользовать уже сегодня. Вместе с

тем есть множество других способов,
дающих банкам возможность восстано-
вить отношения с клиентами.

В ходе недавнего опроса, проведён-
ного Cisco среди банковских клиентов в
12 странах, выяснилось, что респон-
денты весьма положительно относятся
к банковским IoE-решениям, в основе
которых лежат консультационное об -
слу живание (виртуальный финансовый
консультант, виртуальные консульта-
ции по ипотеке, автоматизированные
ин вестиционные консультации) и мо -
бильные технологии (идентификация
клиента в отделении банка по его мо -
бильному устройству и мобильные пла-
тежи). При этом 75 % опрошенных гото-
вы перейти на обслуживание в другую
организацию, если им будет предложен
хотя бы один из этих вариантов. 

Кстати, на самом деле упомянутые
IoE-услуги — лишь вершина айсберга. В
своём обзоре Cisco исследовала и дру-
гие зарождающиеся сервисы. 63 % бан-
ковских клиентов во всём мире заинте-
ресованы в использовании "умных"
часов для совершения мобильных пла-
тежей и других операций мобильного
банкинга, причём в Китае таких желаю-
щих ещё больше — 93 %. Самым при-
влекательным из сервисов с примене-
нием "умных" часов оказалась проверка
баланса. Респонденты, особенно в раз-
вивающихся странах, указывали на по -
тенциал контекстных сервисов для
"умных" часов, включая услуги по
купонной оплате специальных предло-
жений, проведению платежей и получе-
нию извещений о проводимых акциях.
По ме ре того как смартфоны "умнеют",
а к Интернету подключается всё больше
объектов, банки могут расширять со -
трудничество с ритейлом и мобильной
розничной торговлей, а также с локаль-
ными риэлторами, предлагая уникаль-
ные сервисы в реальном времени. 

Ожидается, что в ближайшие десяти-
летия освещение и инженерные сети
зданий объединятся на базе интернет-
протокола, сформировав конвергентную
инфраструктуру здания, которую в ком-
пании Cisco называют "цифровой пото-
лок" (Digital Ceiling). Технологии уни фи -
цированных коммуникаций, объединяю-
щие речь, видео и инструменты для
совместной работы, позволяют преодо-
левать расстояния между удалёнными
командами. Это один из примеров того,
как IoE способствует улучшению качест -
ва обслуживания клиентов и снижению
эксплуатационных за трат. Подоб ные
пре образования происходили в течение
последних лет, за трагивая, среди проче-
го, камеры ви део наблюдения и системы
управления зданием. "Цифровой пото-
лок" позволя ет зданиям в реальном
времени адаптироваться к динамиче-
ски меняющимся потребностям людей.
Комп лекс ный подход к инженерным
сетям обеспечивает централизованное
управление сис темами и создаёт плат-
форму ин тел лектуальных датчиков, пе -
ре дающих дан ные для принятия более
эффективных решений. Мониторинг всех
сис тем и управление ими осуществляют-
ся с помощью одного единственного
пульта, а не разнообразных систем и
средств, как в большинстве современ-
ных зданий.



Одновременно с производством про -
цессора NP4+ фирма Neotion вы пус -

тила коре-модуль на его основе. Внеш-
ний вид модуля показан на рис. 13.
Существуют четыре модификации этого
коре-модуля, отличающиеся использу -
емой микросхемой преобра-
зования уровней ин терфейса
картридера. Вви ду различно-
го функционального назначе-
ния выводов процессоров
NP4 и NP4+ различаются и
схемы коре-модулей, со -
бранных на них. На рис. 14.1
и 14.2 изображена принципи-
альная схема ко ре-модуля
PCB.NP4+CB.0200 на микро-
схеме NP4+: на рис. 14.1
находятся элементы и соеди-
нения центральной части с
процессором, на рис. 14.2 —
распо ложенные сле ва и спра-
ва от него. Раз мещение эле-
мен тов на печатной плате
представлено на рис. 15.

В коре-модулях с процес-
сорами NP4 и NP4+ примене-
ны в основном одни и те же
элементы. Поэтому для ре -
монта вы шедших из строя коре-моду-
лей на микросхеме NP4+ можно исполь-
зовать ре комендации, данные ниже для
коре-мо ду лей на процессоре NP4.
Коре-модули на микросхеме NP4+ (CIC-
0023-0103), кро ме описываемых реси-
веров, применяли в аппаратах GS-8300
и GS-8300M/N. Эту же микросхему
использовали в CAM-модулях MPEG-
4/MPEG-2 DRE-CRYPT.

Принципиальная схема панели уп рав -
ления ресиверов DRE(DRS)-4500 ана -
логична схеме панели управления ре -
сивера DRE-4000 и представлена в [3].

В ресивере DRE-4500 применяли ис -
точник питания FP06M024 (Rev: 3.1)
фирмы Ferex R&D, схема и принцип ра -
боты которого были рассмотрены в [2].
При невозможности восстановления
этого источника питания его можно
заменить  модификациями 1 и 3, а также

источником TVP2022 DRE-4000, приме-
нявшимся в ресивере DRE-4000 [3]. Они
сов падают по геометрическим разме-
рам и параметрам. В ресивере DRS-4500
использовали источники питания
FP06M024(Rev: 3.1) и FP07M086 (Rev: 2).

Источник питания FP07M086 (Rev: 2)
собран по схеме импульсного обратно-
ходового преобразователя напряжения.
Его принципиальная схема показана на
рис. 16. Он спроектирован и функцио-
нирует подобно источнику питания
FP06M024, работа которого описана в
[2]. Существенным отличием можно
на звать использование отдельного
ШИ-конт роллера LD7535 фирмы Lead -
trend и коммутирующего мощного тран-
зистора FQPF2N60C.

Общая методика поиска неисправно-
стей ресиверов DRE(DRS)-4500 и их
устранения аналогична рассмотренной в
[3] для ресивера DRE-4000. Если ви зу -
ально дефект не удалось обнаружить,
под ключают к входу ресивера исправный
кон вер тер с антенной, ко торые долж ны
быть настроены на спутник Экс пресс АТ-1
в позиции 56о в. д. В слот картридера
должна быть установлена оплаченная
смарт-карта. Мож но ис поль зовать ан -
тен ну с конвертером, настроенные на

другой спутник, или ремонтировать
ресивер без смарт-карты, но тогда будет
отсутствовать возможность проверки
правильности дескремблирования плат-
ных каналов "Триколор ТВ-Сибирь".

Поскольку схема включения цифро-
вой части описываемых ресиверов по -
добна схеме ресивера DRE-4000, мето-
ды восстановления и обновления ПО че -
рез интерфейс RS-232 для них практиче-
ски одинаковы. Для связи ресивера и ком-
пьютера используют нуль-модемный ка -
бель, о котором рассказано в [3]. С це лью
восстановления и обновления ПО при -
меняют программу-загрузчик DRESetup
и эталонный дамп ПО, которые можно

скачать на сайте [4].
Процесс и порядок програм-

мирования рассмотрены в [3].
Компания НСК (Националь ная
Спутниковая Корпора ция), ини-
циировавшая проект "Три ко лор
ТВ", обеспечивает OTA-об новле -
ние ПО на новое со спутника.
Обновление происходит в тече-
ние определённого времени,
которое объявляют по инфор-
мационному каналу.

Чтобы провести OTA-обнов-
ление, необходимо настроить
ресивер на лю бую из программ
пакета "Триколор ТВ" и переклю -
чить аппарат на неё в рабочем
режиме. При этом на экране
должен появиться инфобаннер с
запросом на обновление ПО.
Подтверждают за прос на жатием
на клавишу ОК. После этого не -
обходимо подождать, по ка не

по явится указатель прогресса обновле-
ния. После завершения программирова-
ния ресивер войдёт в рабочий режим.

Внимание! При загрузке ПО в
ресивер выключать его питание за -
прещается.

Если при прошивке загрузчик сооб -
щил об ошибке, переходят к тестирова-
нию и восстановлению цифровой части
через JTAG-интерфейс. Процесс подобен
используемому для ресивера DRE-4000
и рассмотрен в [3].

Далее перечислены характерные не -
исправности, возникающие при экс-
плуа тации ресиверов, и способы их
устранения.

1. Ресивер не включается в де жур -
ный режим, светодиоды на пе ред ней
панели не светятся. При вклю чении
перегорает плавкая вставка F1.

2. Ресивер не включается в де жур -
ный режим, светодиоды на пе редней
панели не светятся. Плавкая вставка
F1 цела.
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Радикальные перемены обусловле-
ны использованием данных и аналити-
ки, доступных через "облако". Ценность
"цифрового потолка" возрастает в гео-
мет рической прогрессии благодаря
зна чительному улучшению ус ловий тру -
да и качества обслуживания клиентов в
дополнение к таким преимущест вам,
как сокращение расходов и управление
энергопотреблением на основе прин-
ципов экологической ответственности.

Появление и непрерывное совершен-
ст вование светодиодных ламп сделало
воз можным использование системы ос -

ве щения в технологии "цифрового по -
толка". Энергетический КПД светодио-
дов позволяет запитывать их по Ethernet-
кабелю, а не от высоковольтных цепей
пе ременного тока. Питание ламп через
Ethernet (PoE — Power over Ether net) в со -
четании с "облачным" анализом данных
датчиков и централизованной системой
управления даёт возможность выйти за
рамки сетевых подключений. Благодаря
до стижениям "об лачной" аналитики ис -
точниками данных могут стать такие "не -
мые" прежде уст ройства, как электриче-
ские лам пы, камеры и пр. Среди переда-

ваемых данных — информация об окру-
жающей среде, которую можно анализи-
ровать в реальном времени, чтобы затем
принимать соответствующие решения.
Не трудно представить возможности сис -
темы "умного" освещения и для созда-
ния рабочего пространства где-нибудь в
Солнечном городе. Кстати, вы не за -
мечали, что дверь в него находится бук-
вально где-то в соседней комнате?
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