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Британский патент А.С.Попова 
        № 2797                                                      1900 год

Дата подачи заявки –                                 Дата утверждения -   

12 февраля 1900 года                                7 апреля 1900 года
Полное описание изобретения
«Усовершенствования в когерерах для телефонной и телеграфной сигнализации»
Я, Алескандр Степанович Попов, профессор из г.Кронштадт, Россия, настоящим заявляю сущность данного изобретения и каким образом оно может быть исполнено; в связи с чем, привожу описание и удостоверяю данное изобретение в следующем заявлении: -

Усовершенствованный приемник сообщений посылаемых в пространство с помощью электромагнитных колебаний, основывается на открытии эффекта заполненных опилками трубок Бранли, известных под наименованием радиокондукторы или когереры, обеспечивающих значительное сопротивление прохождению электрического тока, однако способных быстро изменять сопротивление и становиться проводниками под влиянием электрических колебаний даже малой энергии, облучающих трубки непосредственно, или через посредство прикрепленных к трубкам проводников, предназначенных для улавливания электрических волн.

Обычно изменение сопротивления происходит мгновенно и сохраняется по окончании электрического колебания: для того чтобы нарушить проводимость металлических опилок необходимо быстро, насколько возможно, трубку встряхнуть или толкнуть, и для этой цели изобрели автоматические устройства.

Модернизированный мною приемник не требует применения столь несовершенных способов восстановления сопротивления опилок; достаточно воспроизвести мою трубку, чтобы увидеть преимущество наглядно. Имеющий реальную ценность результат достигнут благодаря созданию трубки с проводящим соединением из угля и металла, комбинированных дозировано и вперемежку, известным под наименованием «свободные микрофонные контакты». Таким образом изменения или отклонения сопротивления становятся менее значительными, более устойчивыми и продолжительными. При начальном воздействии сопротивление таких радиокондукторов понижается и поддерживается постоянным на некоторой величине в течение всего времени воздействия электрического колебания, без необходимости постукивания или встряхивания трубки.
По существу схема усовершенствованного приемника соответствующего сопроводительным чертежам, иллюстрирующим изобретение для примера, в своей основной части реализуются в виде: - цепи, состоящей из заполненной опилками проводящей комбинированной трубки, одного или более элементов батареи, одного или более телефонных аппаратов, посредством которых оператор может слушать характерные сухие короткие или длинные звуки, сопровождающие всякий разряд отправительной станции; таким образом на приемной станции получается хороший прием сигналов кода Морзе.
Применение телефона в соединении с микрометрическими искровыми промежутками резонаторов Герца выполнено г-ном Турпиным, но это предложение пригодно только для классических экспериментов на малых расстояниях и не может быть сопоставлено с устройством моей трубки (специальный радиокондуктор), заполненной стальными песчинками со свободными контактами и кратчайшими расстояниями между ними, и с которой не может быть соотнесено любое другое решение для резонаторов Герца. Мой усовершенствованный прибор делает возможным посылать сообщения беспроводным путем на очень большие расстояния.

Используемые до сего времени радиокондукторы не дадут такого результата, если их не скомпоновать так, как уже сказано выше. Для этой цели наиболее подходящим материалом является поставляемая в торговлю сталь в виде обработанных гранул, образующих при дроблении измельченные частицы, с помощью которых мною получены радиокондукторы с показательной и устойчивой чувствительностью.           
Конструкция таких радиокондукторов предусматривает их защиту от слишком резких толчков во время получения сообщения, что легко достигается путем надежного обрамления корпуса или любым другим подходящим путем.

Звук в телефонном аппарате может восприниматься на некотором расстоянии от уха. Использование двух телефонных аппаратов позволяет оператору изолироваться от внешних шумов. Добавление в телефонный аппарат микротелефонного реле для вызова и регистрации сообщений хорошо известно.

Радиокондуктор (или когерер), которому отдаю предпочтение, устроен следующим образом (см. рис.1/Fig.1 на чертежах): - в небольшой стеклянной трубке из стекла или другого диэлектрического материала расположены две небольшие платиновые пластинки вблизи одна от другой; указанные пластины прикреплены к опорам или держателям, два внешних провода примыкают к этим электродам. Как уже было сказано, внутри трубки находятся твердые стальные частицы полученные путем дробления гранул. Однако в этих же целях могут быть также использованы другие металлы или твердый графит.

Размер частиц зависит от расстояния между внутренними пластинами. Частицы, полученные измельчением твердых стальных крупиц имеют тонкий слой окалины на унаследованных от гранул сторонах. Кроме того отдельные разломы частиц вовсе свободны от оксидной пленки. Такие различия в степени окисления поверхностей металлических песчинок, вместе со схожестью их форм обеспечивают отличную чувствительность и устойчивость, и, таким образом, усовершенствованный радиокондуктор полностью подходит для приема на телефон электромагнитных волн, распространяемых на дальние расстояния.

Для более однородного распределения металлических частиц внутри трубка может быть разделена перегородками из изолирующих материалов на несколько частей или отсеков.

На рис. 2 (Fig.2) показана самая простая форма устройства на приемной станции, но на его основе возможна комбинация других устройств, предназначенных для защиты от воздействия атмосферного электричества и земных (теллурических) токов; указанные устройства дополняются проводом накопителя Со и проводом заземления и их контурами.
На рис. 3 (Fig.3) показано устройство, оснащенное преобразователем Tr (I, I' представляют собой первичную и вторичную обмотку), используемым в телефонной аппаратуре; указанное дополнение повышает интенсивность телефонных звуков, но может быть пропущено.
Подробно описав и объяснив сущность моего изобретения, а также способ, с помощью которого данное изобретение может быть реализовано, настоящим я заявляю права на: -
1:—Комбинацию радиокондукторов с одним или более телефонными аппаратами, с целью обойтись без обычных приемов встряхивания и тряски радиокондуктора (или когерера), и устранения реле, обычно устанавливаемого в цепь радиокондуктора.
     2.—Применение стальных гранул, измельченных в частицы подходящего размера, с целью, изложенной в настоящем документе.
От 12 февраля 1900 года
РОБЕРТ Е. ФИЛИПС, Assoc. M. Inst. C.E., M.I. Mech. E.,
Зарегистрированный патентный агент,

Лондон, Чансери Лэйн 70, W.C., Младший агент.

Редхилл: Отпечатано в Издательстве Ее Величества компанией Malcomson & Co., Ltd. - 1900.

Из предыстории патентов А.С.Попова
В июле 1897 г. российский физик и преподаватель Минного офицерского класса ВМФ А.С.Попов (1859-1906) с интересом знакомился со статьей руководителя и главного инженера британского телеграфа В.Приса (1834-1913) «Передача сигналов на расстояние без проводов», опубликованной в июньском выпуске (того же года) известного английского журнала The Electrician («Инженер-электрик») [1, с.459-465]. Там он прочитал об успешном завершении испытаний беспроводной приемно-передающей системы (ППС) по трансляции высокочастотных (ВЧ) электромагнитных колебаний (ЭМК), прошедших в мае 1897 г. на английском Бристольском канале. А.С.Попов в представленной схеме ППС с удивлением опознал приемную часть, удивительно похожую на его «Прибор для обнаружения и регистрирования электрических колебаний» [1, с.449-458], с которым он выступил еще 7 мая 1895 г. на заседании Русского физико-химического общества (РФХО) в Санкт-Петербурге, а потом в январском номере журнала РФХО за 1896 г. А.С.Попову было очевидно, что на Бристольском канале впервые в Англии (и за границей) посредством ППС осуществлялись смысловые сортировки импульсных посылок ЭМК. Сам он с помощью похожей аппаратуры демонстрировал беспроводную передачу текста Heinrich Hertz («Генрих Герц») чуть более года назад – 24 марта 1896 г. [2].
В английской статье  В.Прис написал, что в ППС  «передатчиком служит излучатель Герца, видоизмененный профессором А.Риги» (1850-1920) из Италии, впервые в серьезном научно-техническом издании представил Г.Маркони (1874-1937), объявил, что «он изобрел новое реле (когерер-детектор – авт.), которое по тонкости и чувствительности превосходит все до сих пор известные электрические приборы». При всем том  ему хорошо было известно, что герметичную трубку-когерер, заполненную серебряными и никелевыми опилками в смеси со ртутью, разработал также А.Риги.  В.Прис утаил авторство и разработчика получателя сигналов ППС. Не сообщил он и о рабочей площадке сборки и предварительных испытаний ППС. Только уже много лет спустя стало известно, что ППС для испытаний на Бристольском канале и предшествующих демонстраций готовили и тестировали в мастерских британского ВМФ под руководством преподавателя и инструктора Минного офицерского класса капитана Г.Джексона (1855-1929), в будущем известного адмирала [3]. По причине заинтересованности военных в результатах испытаний В.Прис многое сказал в статье о следовании беспроводным путем непрерывных сигналов ЭМК в пределах видимости и за горизонт, но не сообщил о передачах таким же образом точек и тире азбуки С.М.Морзе (1791-1872), хотя таковые происходили. Тексты транслируемых тогда телеграмм сейчас хорошо известны.

2 июля 1897 г. Г.Маркони получил положительное заключение на свой первый патент №12039 «Усовершенствования в передаче электрических сигналов и в аппаратуре для этого» [4]. Экспертизу документа проводил В.Прис. Описание патента и основные иллюстрации в значительной мере повторяют содержание статьи В.Приса. Г.Маркони по образованию и уровню знаний был недоучкой (отчислили из школы за неуспеваемость) и недофизиком, поэтому в текст патента совместно с так называемыми адвокатами, тоже плохо знавшими физику, вписал еще и нелепости. В СМИ эти нелепости он тиражировал потом много лет. Более всего физических абсурдов и нелепостей Г.Маркони наговорил в нобелевском докладе (1909) [5]. Благодаря умело поставленной рекламе в конце XIX – начале XX в.в. лишь не многим специалистам была известна слабая подготовка Г.Маркони.
А.С.Попов, по ознакомлении со статьей В.Приса, уже 3 августа (22 июля) 1897 г. в обращении в редакцию С.-Петербургской газеты «Новое время» написал – «В июне были опубликованы Присом новые результаты опытов Маркони и подробности приборов, причем оказалось, что приемник Маркони по своим составным частям одинаков с моим прибором, построенным в 1895 г.» [6, с.339 - 341]. Это заявление он повторил позже в докладе на съезде железнодорожных электротехников в Одессе 15 сентября 1897 г.. А.С.Попова на смутил высокий статус и авторитет В.Приса. 26 ноября 1897 г. он отправил письмо в редакцию The Electricians с кратким изложением своей статьи помещенной в январском номере 1896 г. трудов РФХО. В конце письма уже для зарубежного читателя А.С.Попов делает сенсационное заявление – «Из предыдущих замечаний можно заключить, что устройство приемника Маркони является воспроизведением моего регистратора молний» [6, с.356 - 358]. Журнал The Electrician сработал оперативно и уже в выпуске от 10 декабря 1897 г. опубликовал письмо. В то время издание распространялось во всех технически развитых странах. Никто из причастных к телеграфии известных ученых и инженеров в Европе и Америке не выступил с опровержением заявления А.С.Попова. Промолчали и В.Прис с Г.Маркоин.

Понятно, что после выхода в свет печатной работы В.Приса, не имел А.С.Попов уже намерений раскрывать подробности собственных новейших разработок. Потому уклонялся от предложений по телеграфированию без проводников смысловых оповещений на публике. Принятого решения он придерживался и в последующие годы. Мало, что было и сейчас известно, например, о текстах и количестве сообщений, идентифицированных приемником следующего поколения (без релейной кинематики) в августе/сентябре 1899 г., при испытаниях его составной частью ППС в условиях маневров и стрельб Черноморского флота. Однако в реально сложившейся обстановке, при спасении рыбаков и военного корабля на Балтике зимой 1899/1900 г.г., новейшая техника А.С.Попова оказалась в готовности для передачи/приема 440 отправлений по эфиру [7]. 
Опубликованные в 1897 г. упомянутая статья В.Приса и британский патент №12039 Г.Маркони стали отправными событиями для разворота мощной пропагандистской компании на Западе о том, что радио будто бы изобретено итальянцем Г.Маркони, совершено в Англии. Подготовка печатных материалов иллюстраций производятся в расчете на массового, несведущего в технике читателя.

В 1895 г. А.С.Поповым совершенно открытие способности ЭМК к переносу полезного (смыслового) сигнала, изобретено устройство реализующее открытие («Прибор…»). В 1896 – 1897 г.г. в Великобритании повторили работы А.С.Попова. Отметим, однако, важнейшие обстоятельство, что устройства автоматической беспроводной телеграфии на основе когерера, разработанные в 1895 г. и последующие годы, больше демонстрационно послужили в пользу необходимости развития нового направления в электросвязи. Однако не пошли в массовое серийное производство из-за недостатков свойственных когереру. Никакого «серьезного» радио из них не получилось.

Если начать исходные документы листать, то становится очевидным что на роль первопроходца в радио может претендовать только А.С.Попов. Вместе с тем следует отдать должное промышленной компании Г.Маркони, созданной в 1897 г. Там были разработаны несколько собственных когерерных ППС, патенты оформили на них. Рекламного «шума» от производства этой техники было много. Выдумки и сплетни - производные от этого «шума» разносятся по миру до сих пор. Но получился «пшик» от сей деятельности. Когерерные устройства не нашли практического применения и прежде всего в ВМФ, куда предназначались в первую очередь. Все «когерерные» патенты Г.Маркони периода 1896 – 1901 г.г. изначально были никому не нужны, спроса не находили, исторической ценности не имеют (из-за отсутствия в них приоритетности).

В связи со сказанным интересно задать вопрос – как получилось так, что на протяжении уже более 100 лет за рубежом прочат в «изобретатели» радио Г.Маркони – человека малообразованного, знавшего физику и радиотехнику весьма поверхностно. Уже в зрелом возрасте – 50-ти лет (1924)  утверждавшего, что короткие волны распространяются по миру быстрее чем длинные волны [8]. Не имевшего знаний на уровне даже радиолюбителя. Поразительно, что в России в восхвалении Г.Маркони, как изобретателя, отметились академики, доктора и кандидаты наук, руководители предприятий!
Настоящее (правильное) радио начало создаваться и развиваться в России в 1899 г. А.С.Попов опять же стал идеологом и главным конструктором нового поколения станций беспроволочной электросвязи [9, 10]. Учитывая предыдущий негативный опыт заимствования за рубежом его научно-технических достижений (на примере статьи В.Приса и первого патента Г.Маркони), новейшие разработки А.С.Попов выполнял без особой огласки. В 1899 – 1900 г.г. он вознамерился патенты (привилегии) оформлять в России и за рубежом [8].

В феврале 1900 г. А.С.Попов приступил к оформлению в Великобритании представленного в статье патента с указанным наименованием. Составление документа, перевод его на английский язык, выполнение формальностей в Британском бюро патентов получение по нему положительного заключения были проведены быстро.
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