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Интерес к радио заметно растет. К
1965 г. в Сарапуле уже насчитывается
23000 радиоприемников, 12773 радио-
точки. В это время 17 радиоузлов об -
служивают жителей не только города,
но и Шевыряловского, Сигаевского,
Яромасского и других сельсоветов.

1 июля 1967 г. Сарапульский экс-
плуатационно-технический узел связи
был выделен из состава Ижевского экс-
плуатационно-технического узла. Четы -
ре линейно-технических цеха: Кам -
барский, Каракулинский, Киясовский и
Сарапульский занимались обслужива-
нием оборудования и линий связи го -
родской телефонной связи, телеграфа,
радиофикации и телевидения на терри-
тории одноименных районов.

По сведениям статучета на 1 января
1971 г., в городе насчитывалось 24073
квартиры, а радиоприемников всех ви -
дов, включая переносные и автомобиль-
ные, — 25456 штук. В 1978 г. в го роде
внедрено трехпрограммное проводное
вещание. По переписи населения 1979
г. в пользовании горожан имеется 35200
радиол и радиоприемников. В 1984 г.
число радиоточек до стигло 44 тысяч.

С 1 марта 1991 г.
по решению испол-
комов городского и
районного Советов
народных депутатов
при редакции газеты
"Красное Прикамье"
было организовано
местное радиовеща-
ние, общее ру ковод -
ство которым возла-
галось на ре дактора
газеты. В 1992 г. ра -
диовещание было
вы ведено из состава
редакции.

25 декабря 1991 г.
в городе бы ла заре-
гистрирована редак-
ция Сара пуль ского
ра дио вещания. Еже -
днев но в утреннее
вре мя с семи часов за
двадцать минут жи -
тели Сарапула мог ли
по лучить как но вост -
ную информацию
ме стного зна че ния,
так и комментарии к
важнейшим за коно -
да тельным ак там.

В 1994 г. проис хо -
дят новые преоб ра -
зования — об ра зо ван
филиал АО "Уд мурт -
телеком" "Са ра пуль -
ский объеди нен ный
узел элект ро свя зи".
Этот узел обеспечи-
вал на территории
Са ра пуль с ко го, Ка ра -
ку лин ско го, Кам бар -
ского и Кия сов ского
райо нов об служи ва -
ние на се ления все ми
ви дами связи, вклю -
чая международную,
меж дугородную, го -
род скую, сельскую,
те ле графную связь,
пре доставлял услуги

проводного вещания.
К началу третьего тысячелетия про-

водное вещание постепенно заменяет-
ся эфирным (беспроводным). В отли-
чие от проводного, эфирное вещание в
меньшей степени подвержено воздей-
ствию стихийных бедствий (ураганов,
наводнений, землетрясений). Оно не
требует абонентской платы. И, наконец,
его мобильность и независимость от
электросетей позволяет быть на связи с
внешним миром всегда и везде.

В 2007 г. были отключены последние
абоненты проводного вещания. Сара -
пульский радиоузел был ликвидирован,
оборудование обесточено, линейные
сооружения воздушной подвески про-
водного вещания демонтированы.

Сегодня в городе вещают радиостан-
ции: "Европа-плюс-Сарапул" (на часто-
те 98,9 МГц), "Моя Удмуртия-Са ра пул"
(99,4 МГц), "Русское радио-Са ра пул"
(100,3 МГц), "DFm-Сарапул" (101,6 МГц),
"РетроFm-Сарапул" (102,1 МГц), "Авто -
радио-Сарапул" (104,0 МГц) и "Юмор -
FM-Сарапул" (106,3 МГц). Что слушать
или не слушать из этого ассортимента,
каждый решает сам.

Образцы продукции Сара -
пуль ского радиозавода.

Городской сад им. А. С. Пушкина (1950-е годы).

Японская компания разработала 
вечные батарейки, использующие

принцип виброгенератора

По сообщениям "Tech-On", японская
компания Brother Industries разработа-
ла компактный вибрационный генератор
тока, помещающийся в стандартном кор-
пусе элементов AA или AAA. Его можно
использовать в устройствах с небольшим
и эпизодическим потреблением электро-
энергии. Созданный виб рационный гене-
ратор способен обес печить энергией
устройства, по требляющие до 100 мВт, —
отмечает про изводитель. 

Такой генератор можно установить в
любую технику, которая нуждается в
энергии лишь время от времени, на -
пример, в ИК-пульт или светодиодный
фонарик. Пользователю не придется бес-
покоиться о периодической замене эле-
ментов питания — для пополнения запаса
энергии устройство достаточно немного
потрясти. Вынимать батарейку-генера-
тор из техники при этом не требуется.

Важным достоинством описанной тех-
нологии, в случае начала массового про-
изводства батареек-генераторов, станет
уменьшение опасных для экологии отхо-
дов, которыми являются отслужившие
свое элементы питания.

Органические транзисторы 
идут на смену диодам

Если вы по-прежнему ожидаете по -
явления крупноформатных телевизоров с
OLED-экранами, мы вас огорчим. Эту тех-
нологию можно смело списывать в утиль.
Ученым удалось найти ку да более эффек-
тивные решения. Мике ле Муччини из Ин -
ститута наноструктурных материалов раз-
работал технологию органических све -
тоизлучающих транзисторов (OLET). За -
метьте, отличие заключено лишь в том,
что в OLED эксплуатируются свойства
диодов, а в OLET — транзисторов. Новин -
ка, как утверждается, эффективнее ны -
нешнего материала до сотни раз в  пре-
образовании энергии в свет.

OLET, понятно, найдет применение не
только в ТВ-экранах, но и в мобильных
телефонах, смартфонах и даже в области
оптических соединений на микросхем-
ном уровне. Коммерческие изделия,
запланированные к выпуску через три
года, станут дешевле и ярче, а время
переключения элементов су щественно
сократится.

Сверхскоростной квантовый Интернет 
на оптических транзисторах

Физики немецкого Института оптики
име ни Макса Планка во главе с Гер хар -
дом Ремпе работают над созданием
кван тового Интернета, использующего
квантовые транзисторы. В мае 2010 г.
они создали систему, основанную на од -
ном атоме, которую называли "кванто-
вым оптическим транзистором". В буду-
щем такие транзисторы, воз можно, ста-
нут основой компьютеров и устройств
информационных сетей.

Эден Файджероа, один из исследовате-
лей, отмечает, что "...в пятидесятых годах

�    В мире инноваций

(Окон ча ние см. на с. 40)
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тельно. Кнопки SB4 и SB6 — малогаба-
ритные с размерами корпуса 6×6 мм,
остальные — 12×12 мм.

Модуль подсветки EL1 монтируют на
плату с зазором 1 мм, который обеспе -
чивают диэлектрическими прокладка-
ми такой толщины. ЖКИ HG1 плотно ук -
ладывают на модуль подсветки свер ху.
Симистор VS1 устанавливают через
слю дяную прокладку на ребристый
алю миниевый теплоотвод размерами
80×50×35 мм (рис. 4). Отведенное для
него место ограничено на рис. 2 штрих-
пунктирной линией. Рядом с симисто-
ром на теплоотводе крепят датчик тем-
пературы, смазав место его установки
теплопроводящей пастой. Датчик под-
ключают жгутом из трех проводов к
разъему XP2. 

Плата установлена на стойках высо-
той 10 мм в корпус Z46 производства
фирмы KRADEX. Предварительно необ -
хо димо просверлить и вырезать в корпу-
се отверстия для индикатора, кнопок и
светодиодов. В боковых стенках корпуса
в районе расположения теплоотвода
симистора про сверле ны не сколь ко ря -
дов отверстий диаметром 3 мм для про-
хода ох лаждающего воздуха. При управ-
лении элект ронагревательным при бо -
ром мощностью более 1 кВт необходимо
усилить печатные про водники, по кото-
рым течет ток на гре вателя, напаяв на них
обычные провода сечением 1,5 мм2.

Изготовленный модуль после тща-
тельной проверки монтажа следует под -
ключить к сети без нагрузки и проверить
наличие напряжения 5 В на выходе
интегрального стабилизатора DA3. Те -
перь можно приступить к программиро-
ванию микроконтроллера. Для этого
подключают к разъему XP3 программа-
тор, предназначенный для микроконт-
роллеров семейства AVR. 

Прежде всего записываем в про-
граммную память микроконтроллера
коды из файла t_cpu.hex, а затем — в
его EEPROM из файла t_cpu.eep. Далее
необходимо запрограммировать сле -
ду ющую конфигурацию (fuse bits) мик-
роконтроллера: 

CKSEL3—CKSEL0 — 0100 (внутрен-
ний RC- генератор частотой 8 МГц);

CKOPT — 1; 
SUT1, SUT0 — 10 (задержка старта

65 мс);
BODLEVEL — 0 (порог срабатывания

детектора понижения напряжения
питания 4 В).

По завершении программирования
программатор отключают от модуля. 

В нормально работающем модуле
светодиоды HL2—HL6 должны быть по -
гашены. Если какой-либо из них светит-
ся, проверьте соответствующий эле -
мент и при необходимости замените
его. На индикаторе HG1 должна быть
вы ведена информация, подобная пока-
занной на рис. 5.

При первом включении часы модуля
могут не идти, так как их необходимо
за пустить, предварительно установив
правильное время и дату. Взяв в руки
датчик температуры, подключенный к
разъему XP1, можно наблюдать за из -
менением его показаний на индикато-
ре. Кнопками SB3 и SB5 устанавливаем
необходимую контрастность индикато-
ра. Их необходимо удерживать нажаты-

ми довольно долго, так как контраст-
ность меняется очень медленно. 

Подключив к модулю для проверки
нагреватель мощностью 0,5...0,7 кВт и
изменяя температуру датчика, можно
наблюдать, как нагреватель включается
и выключается при определенных зна -
чениях температуры. Затем необходи-
мо бытовым феном нагреть теплоотвод
симистора и убедиться, что его обдув
включается и выключается, а при тем-
пературе выше 60 оC происходит ава-
рийное отключение нагревателя.

Остается с помощью кнопок SB1,
SB2, SB4, SB6 задать нужные режимы
работы прибора. Назначение кнопок
следующее:

SB1 — выход из текущего меню или
перемещение влево по разрядам числа
на индикаторе;

SB2 — движение вверх по пунктам
ме ню или уменьшение значения вы -
бран ного разряда;

SB4 — движение вниз по пунктам
меню или увеличение значения выбран-
ного разряда;

SB6 — вызов главного меню, ввод
установленного значения параметра,
перемещение вправо по разрядам чис -
ла на индикаторе.

Вызов главного меню производится
нажатием на кнопку SB6, когда модуль
находится в рабочем режиме (вид ин -
дикатора соответствует рис. 5). Нагре -
ватель, если он был включен, выключит-
ся, а на индикаторе появится список
следующих меню:

"Дата и время" — позволяет пра-
вильно установить часы и календарь мо -
дуля. Система счета времени — 24-ча -
совая. Все вводимые значения должны
быть допустимыми (нельзя, например,
за давать 25 часов или 30 февраля), иначе
отсчет времени и даты пойдет непра-
вильно. Завершают установку и за пус ка -
ют часы выбором пункта "Установить".

"Температура" — позволяет задать
значения автоматически поддерживае-
мой температуры на каждый час каждо-
го дня недели. Прежде всего предлага-
ется выбрать день недели, а затем вве-
сти температуру на каждый его час
(00—01, 01—02 и так далее до 23—24).
В завершение будет предложено запи-
сать введенные значения в EEPROM
микроконтроллера.

"Гистерезис" — введенное здесь
значение Tгист представляет собой поло-
вину ширины зоны гистерезиса регуля-
тора температуры. Если в предыдущем
меню задана температура Tзад, то на -
греватель будет включаться при темпе-
ратуре Тзад–Тгист и выключаться при
достижении температуры Тзад+Тгист.

Рис. 5

От редакции. Файлы с чертежами печат-
ных проводников на обеих сторонах платы и
с программой микроконтроллера находятся
на нашем FTP-сервере в архиве по адресу
ftp://ftp.radio.ru/pub/2010/11/t_cpu.zip.

люди в Bell Laboratories за нимались прак-
тически тем же. Они изобрели транзистор
и многие думали, что они сумасшедшие.
Однако спустя 50 лет каждый использует
ноутбук… Мы создаем квантовый транзи-
стор, который, возможно, будет использо-
ван в компьютерах через 30 лет".

Квантовый
транзистор от -
личается тем,
что ис пользует
особенности
квантовой фи -
зики, в которой
частицы могут
с о  о б  щ а т ь с я
через открытое
пространство

даже без необ ходимости соприкосновения.
Кванто вый транзистор, раз работанный со -
трудниками Институ та квантовой оп тики,
ис пользует луч света, чтобы изменять свой-
ст ва другого луча. Это позволяет переда-
вать ин фор мацию из точки A в точку Б без не  -
обходи мос ти создания каналов передачи.

Их метод опирается на сложную технику
управления светом, которая называется
электромагнитно вызываемая прозрач-
ность (electromagnetically induced transpa-
rency — EIT). Один луч света контролирует
свойства другого, почти как в обычных
транзисторах управляющее напряжение
контролирует ток, проходящий через тран -
зистор. Иссле дователи впервые де мон -
стрируют эф фект EIT через посредниче -
ство одного атома: ранее техника приме-
нялась на сотнях и тысячах атомах в газе.

При обычных условиях луч лазера не
взаимодействует с другим лучом, однако
при определенных условиях этого можно
добиться. Немецкие исследователи по -
местили атом рубидия в конструкцию
между двумя тонкими зеркалами, находя-
щимися на расстоянии полумиллиметра
друг от друга. Затем они направили лазер-
ный луч на данную конструкцию, настроив
его так, чтобы атом начал отражать свет.
Затем направили на атом второй управляю-
щий луч лазера с иной частотой под пря-
мым углом к первому и настроили его так,
чтобы создать условия прозрачности для
прохождения первого луча через конструк-
цию. Таким образом, система стала иметь
два со стояния — прозрачное и непрозрач-
ное, по аналогии с открытым и закрытым
состоянием классического транзистора.

Подобный квантово-механический
тран зистор (туннелированный транзистор
с двойным электронным слоем, Double
Electron Layer Tunneling Transistor, DELTT)
был разработан командой Sandia в лабо-
ратории Департамента энергии (DOE). По
данным Sandia, устройство в состоянии
исполнять триллион операций в секунду, в
десять раз быстрее самых совершенных
транзисторных схем, исполь зуемых в
настоящее время.

Благодаря разработке таких групп
исследователей как Sandia и Института
квантовой оптики, эра квантового Интер -
нета и квантовых вычислений может ока-
заться совсем рядом.

По материалам www.3dnews.ruwww.3dnews.ru

�    В мире инноваций
(Окон ча ние. Начало см. на с. 6)

Исследователь Мартин Мюке
(Martin Muecke) наблюдает за
оптической системой EIT.
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