                                                 Приложение

к статье “ Компьютерная система оповещения абонентов телефонной сети ” .

1. Индикация речевого модуля.

По окончании инициализации речевого модуля, после включения питания +5v,

на идикаторах порта В микроконтоллера  следующая индикация :

светодиод VD1 - Готовность начинает мигать с 1сек интервалом

сведодиод VD2 - Команда    не светится ,при выполнении команд светится

светодиод VD3 - БлкВх должен светиться ,т.к. отображает состояние линии 

                              блокировки  разряда А5 микроконтроллеране 

cветодиод VD4 - БлкВых не светится , сигнализируя что модуль не захватил шину       

                              передачи,  т.e. по линии  разряда А4 микроконтроллера высокий  

                              уровень

cветодиод VD5- Оптрон1  светится, отображает состояние оптрона1  

cветодиод VD6- Оптрон2  светится, отображает состояние оптрона2 

cветодиод VD7- Старт  не светится, а светится при переходе на одну из программ          

                             обслуживания  одного из режимов  Автоинформатор,Служба 

                             времени ,Прозвонка или Прием DTMF
 cветодиод VD8- Трубка  не светится ,а светится при подключении трансформатора

                              через  контакты реле к телефонной   линии.

Во время работы  модуля при входном звонке по телефону мигают светодиоды VD5 и VD6. На каждую запись фонемы в Сhip-кодер светится светодиод VD2.
Светящийся cветодиод VD4 указывает на модуль ,ведущий обмен информацией с

компьютером. Мигающий светодиод VD1 указывает на работу модуля по прерываниям,

а при непосредственном приеме DTMF кодов  светится постоянно,т.е. прерывания в

модуле запрещены для правильного приема тональных частот.

2. Список команд от компьютера , воспринимаемых речевым модулем. 

 Далее  в описаниях команд после знака  равенства указывается байт в

 шеснадцатеричной форме  посылаемый компьютером модулю,а слово 

ответ означает байт посылаемый модулем  к компьютеру.Ответ может быть

любым (как правило это единица) или нести информацию в зависимости от

типа команды,но ответ обязателен, если модуль есть на кросс-плате.

  Подключение модуля к компьютеру   =   адрес, ответ

                                                   Если за установленное время ответа нет ,

                                                   то модуль отсутствует на кросс-плате.

                                                                                      биты 2-1-0  в ответе - адрес модуля                                                                                             

                                                                                      бит    3=1    в ответе -  модуль занят

                                                                                                           прозвонкой или приемом  

                                                                                                           DTMF -кодов

                                                                                      биты 6-5-4  в ответе – режим модуля:

                                                                                                                  000 – нет режима 

                                                                                                                  001 –автоинформатор

                                                                                                                  010 – прозвонка

                                                                                                                  011 –служба времени

                                                                                                                  100 – прием DTMF    

                                                                                       бит 7=1 в ответе – старт режима                                                                       

    Пояснение :

              Компьютер посылает байт с адресом модуля(0,1,2,3,4,5,6,7,) и

  в течении установленного времени ожидает ответный байт от модуля.

 Во время выполнения команды Старт приема   DTMF    

                                                                                     биты [2-1-0]  в ответе - адрес модуля

                                                                                     бит[3] =1                      - ожидание приема

                                                                                     биты [6-5-4]  в ответе - 000,

                                                                                     а   бит[7]=0 пока не поступил RING
                                                                                     и   бит[7]=1 принимаются DTMF-коды,

тем самым есть  возможность контролировать время  ожидания ввода DTMF-кодов

управляющей программой на компьютере.  Только время приема DTMF, пока

модуль занят приемом ,можно выдать для прерывания приема по тайм-ауту при подключении адрес с битом [7]=1.

 Команды воспринимаются только при подключении к компьютеру !

Фактом подключения является получение ответа с битом [3] =0 ,только после 

этого выдавать последовательности команд . Последней командой выдается

 команда Отключения от компьютера  с кодом  FF.Возможные цепочки команд 

на примере режима прозвонки приведены ниже  после описания  всех команд.

Отключение от компьютера  =  0xFF   ,ответ

                                                                   Завершающая команда,модуль снимает 

                                                                   блокировку приема для других модулей 

Обнуление Чипа         =0x53     ,ответ

                                                      В памяти EEPROM микроконтроллера обнуляется

                                                      содержимое по двум последним адресам памяти

Состояние линии        =0x58    ,ответ 

                                                      биты 3,2 в ответе - состояния оптронов

Команда записи режима 

                                            =0x52,ответ

                                            = байт режима,ответ

                                                  (байт режима :  01-автоответ

                                                                             02-прозвонка

                                                                             03-время

                                                                             04- DTMF)

В третий байт от конца памяти EEPROM микроконтроллера  записывается код режима, для которого в Chip-кодер записаны звуковые файлы.

Запись звука для режима автоответчика 

                                                                  = 0x90  , ответ

                                       Кол-во фонем   =0x01   ,ответ

                                                  Задержка(500msek)    

                                         Старт               =байт   , ответ
                                                    Play wav file of  PC

                                         Стоп                 = байт , ответ        

Запись звука для режима прозвонки  

                                                          =0x80  , ответ

                                 Кол-во фонем =0x64  ,ответ     {DTMF(10)+Avt.1Ru + RU(44) +      

                                                                                         +UZ(44)+Avt.1Uz=0x64 }

                                  В цикле  0x0B раз выполнить:  

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 10DTMF + Avt.1Ru)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                             В цикле  0x0A раз выполнить зaпись фонем (0-9) на русском языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 0--9)                 

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                            В цикле  0x0A раз выполнить зaпись фонем (10-19) на русском языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 10--19)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                            В цикле  0x08 раз выполнить зaпись фонем (20-90) на русском языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 20--90)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                            В цикле  0x09 раз выполнить зaпись фонем (100-900) на русском языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 100--900)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( одна)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( две)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( тысяч)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( тысяча)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( тысячи)

                                                       Стоп       = байт , ответ 

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( миллион)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                              Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  (руб)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                     В цикле  0x0A раз выполнить зaпись фонем (0-9) на другом языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 0--9)

                                                          Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                     В цикле  0x0A раз выполнить зaпись фонем (10-19) на другом языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 10--19)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                     В цикле  0x08 раз выполнить зaпись фонем (20-90) на другом языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 20--90)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                    В цикле  0x09 раз выполнить зaпись фонем (100-900) на другом языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 100--900)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( один)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( два)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( тысяч)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( тысяч)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( тысяч)

                                                       Стоп       = байт , ответ 

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( миллион)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                              Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  (рублей)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                              Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  (Аvt1UZ)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

Запись звука для режима службы времени   

                                                          = 0x21  , ответ

                 Запись дней   на 1 языке  = 0x10 , ответ

                                  Кол-во фонем = 0x07 , ответ

                               В цикле 0x07 раз (для  понедельник ---- воскресенье)выполнить:  

                                               {  Задержка(500msek)               

                                             Старт     = байт  , ответ

                                                Play wav file
                                              Стоп          = байт , ответ        

                                                  }

                                       Ваза                  = 0x10, ответ

                                       Смещение        = 0x40,ответ

                                                   Задержка(500msek)               

                          Запись часов  на 1 языке = 0x20,ответ

                                            Кол-во фонем = 0x18  ,ответ   

                           В цикле 0x18 раз (для  00 --23) выполнить:           

                                                    {  Задержка(500msek)              

                                                    Старт       =байт  , ответ

                                                             Play wav file
                                                     Стоп       =байт  , ответ        

                                                      }

                                          Ваза              = 0x10, ответ

                                          Смещение    = 0x4E,ответ

                                                  Задержка(500msek)               

                               Запись дней на 2 языке     =  0x30 , ответ

                                                   Кол-во фонем = 0x07  , ответ

                                 В цикле 0x07 раз (для  понедельник --- воскресенье) выполнить:  

                                                         {  Задержка(500msek)               

                                                          Старт        =байт , ответ

                                                                   Play wav file
                                                           Стоп         =байт , ответ        

                                                           }

                                                                    Ваза           = 0x10, ответ

                                                                  Смещение   = 0x00,ответ

                                                                          Задержка(500msek)               

                                          Запись часов на 2 языке    = 0x40, ответ

                                                              Кол-во фонем = 0x18  ,ответ   

                                           В цикле  0x18 раз (для  00 --23) выполнить:           

                                                                 {  Задержка(500msek)              

                                                                    Старт        =байт , ответ

                                                                                Play wav file
                                                                     Стоп         =байт , ответ        

                                                                    }

                                                             Ваза             =  0x10, ответ

                                                             Смещение   =  0x0E,ответ

                                                                   Задержка(500msek)  

                                            Запись минут на 1языке =  0x50  , ответ

                                                             Кол-во фонем =  0x3С  ,ответ   

                                                В цикле 0x3С раз (для  00 --59)выполнить:           

                                                                   {  Задержка(500msek)              

                                                                        Старт     =байт  , ответ

                                                                                Play wav file
                                                                        Стоп      =байт , ответ        

                                                                               }

                                                                    Задержка(500msek)  

                                                              Запись минут на 2языке  =0x60,ответ

                                                              Кол-во фонем =0x3С  ,ответ   

                                                 В цикле 0x3С    раз (для  00 --59)выполнить:           

                                                                            {  Задержка(500msek)              

                                                                               Старт =байт  , ответ

                                                                                Play wav file
                                                                                Стоп  = байт , ответ        

                                                                               }

Запись звука для режима приема DTMF-кодов    

                                                                                    = 0x70, ответ

                                                  Кол-во фонем          = 0x10  ,ответ

                                       В цикле 0x10    раз (для  16-fonem) выполнить:           

                                                                            {  Задержка(500msek)              

                                                                               Старт =байт  , ответ

                                                                                Play wav file(00-0F)

                                                                                Стоп  = байт , ответ        

                                                                               }

                                                                          Задержка(500msek)  

       Контрольное воспроизведение    фонем         = 0x99,  ответ

                                                                            ответ выдается после   звонка к модулю

                                                                             и воспроизведения модулем всех записанных 

                                                                             фонем в Chip-kodere в линию

      Установка времени ожидания ответа абонента при прозвонки  

                                                                                        = 0x81, ответ                          

                                                                                        = байт,ответ

                               байт содержит время ожидания в сек  в шеснадцатиричном виде ,

                               по умолчанию в программе  микроконтроллера установлено 

                               время ожидания ответа абонента равным 15 сек .

     Переход и старт режима автоинформатора     =  0x55, ответ   

                                             В этом  режиме воспринимаются команды :

                                                                                        Запрос результата     

                                                                                        Отмена режима   

                                                                                         Отключение от компьютера   

 Переход в режима прозвонки                           =0x54, ответ   

                                             В этом  режиме воспринимаются команды :

                                                                         Посылка суммы и номера телефона  ,

                                                                         по принятому номеру стартует прозвонка.

                                                                         Запрос результата 

                                                                         Отмена режима      

                                                                         Отключение от компьютера      

 Переход и старт режима службы времени              =0x59, ответ   

                                             В этом  режиме воспринимаются команды :

                                                                                            Установка времени  

                                                                                            Запрос результата     

                                                                                            Отмена режима          

                                                                                             Отключение от компьютера

  Запрос результата      =0x56    ,ответ

                                    В ответе  для автоинформатора и службы времени  кол-во 

                                     поступивших звонков и после выдачи ответа  результат обнуляется.

                                    В ответе для прозвонки      0 – не оповещен, 1-оповещен,2-занят

                                                          и после выдачи ответа  результат обнуляется.

Посылка номера телефона и суммы долга     = 0x57 ,ответ


                   //  посылаются 4 байта суммы (например 01327601)

                                                                              =1 байт (0x01),ответ

                                                                              =2 байт (0x32) ,ответ

                                                                              =3 байт (0x76) ,ответ

                                                                              =4 байт (0x01) ,ответ

                            //  посылаются 4 байта номера (например 1605846)

                                                                              =1 байт(0xF1),ответ

                                                                              =2 байт(0x60),ответ

                                                                              =3 байт(0x58),ответ

                                                                              =4 байт(0x46),ответ

 Сумма дополняется сиволами 0  в начале суммы  до 8 цифр.

Незначащие нули в начале номера телефона замещаются символом  F.

После ответа на 4-й байт номера телефона  модуль сам отключается от компьютера,

посылая ответ равным единице , и поэтому  команду отключения  0xFF не посылать.

Установка времени      =0x51  , ответ

                                          =1байт(0x17)  ,ответ  ( часов 17   в двоично-десятичной системе ) 

                                          =2байт (0x11) ,ответ  ( часов 17    в двоичной   системе ) 

                                          =3байт(0x03)  ,ответ  (минут   3    в двоично-десятичной системе ) 

                                          =4байт (0x03) ,ответ   ( минут  3    в двоичной   системе )

                                          =5байт (0x05) ,ответ   ( день недели -суббота в двоичной  системе 

                                                                                 счет    0=понедельник  –> 6=воскресенье )

                              Для примера  в байтах указано время - 17час 03 мин суббота.

                              Для точности отсчета времени команду “Установки времени “ .

                                                      выдaвать, если текущие сек компьютера равны нулю.

                              Kоманда “Установки времени “ воспринимается и до перехода в

                                                                                                       режим службы времени. 

Переход в режим Приема DTMF кодов      =  0x34, ответ   

                          В этом  режиме воспринимаются команды :

                                                                    Старт приема   DTMF  ( до 4-х цифр)

                                                                    Прием результата кодов  (4 цифры      )

                                                                    Воспроизвести фонем с указанным номером

                                                                    Отбой

                                                                    Отмена режима          

                                                                    Отключение от компьютера

                        Дополнительно можно прервать выполнение команды Старт приема DTMF,     
                        если при подключении модуля в посылаемом адресе установить бит[7]=1.

Старт приема   DTMF  ( до 4-х цифр)     =37,ответ

                                                                        =0xFN,ответ

                                                         где N<=4  ,количество принимаемых посылок DTMF

Прием результата кодов DTMF (4 цифры      )       =0x36, ответ

                                    В ответе  для DTMF  после команды делается запрос 4-ответов,

                                                =0xFF, ответ1

                                                =0xFF, ответ2 

                                                =0xFF, ответ3

                                                =0xFF, ответ4 

                            В ответах  находятся коды до  4-х цифр принятых  DTMF –kodов

                            начиная с ответа1

 Воспроизвести фонем с указанным номером   = 0x38,oтвет

                                                                                     =0xFN,ответ

                         где N номер воспроизводимой фонемы в соответствии

                        c нумерацией фонем при записи звука и режима DTMF.

  Отбой     =0x39,ответ

                            Положить трубку телефона(отключить реле ).

  Отмена режима          0xFE,ответ

                    Отменяется работа в ранее установленном режиме.

                   После чего можно записать звуки для другого режима и

                    начать работу в этом  режиме .    

Примеры применения цепочек команд видны в исходных текстах  управляющих

программ на языке Visual C++ 6.0 для всех режимов. Поскольку задачи прозвонки

и автоинформаторов  универсальны ,то предлагаются готовые выполнимые файлы

для применения. Задача приема DTMF-кодов  только в демoнстрационном варианте

для иллюстрации применения команд по приему DTMF – кодов,т.к. много вариантов

применения .

3. Примеры  цепочек команд  для управляющей программы прозвонки.  

Прежде чем задавать команды режима прозвонки необходимо перевести 

модули в этот режим    ниже приведенной цепочкой команд для каждого

модуля после подачи питания +5в:

      Подключение модуля к компьютеру   =   адрес, ответ  

      Переход в режима прозвонки             =     0x54, ответ

      Отключение от компьютера                 =    0xFF , ответ

В ответе на команду Подключение необходимо проверить биты 6,5,4 ответа

на наличие кода 010  , указывающего что в модуль записаны фонемы прозвонки.

А для записи фонем прозвонки необходимо выполнить  ниже следующую цепочку

      Подключение модуля к компьютеру   =   адрес, ответ 

      Обнуление Чипа                                     =    0x53 , ответ

      Запись звука и режима прозвонк       =    0x80 , ответ
                                                Кол-во фонем =    0x64  ,ответ {DTMF(10)+Avt.1Ru + RU(44) +      

                                                                                         +UZ(44)+Avt.1Uz=0x64 }

                                  В цикле  0x0B раз выполнить:  

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 10DTMF + Avt.1Ru)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                             В цикле  0x0A раз выполнить зaпись фонем (0-9) на русском языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 0--9)                 

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                            В цикле  0x0A раз выполнить зaпись фонем (10-19) на русском языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 10--19)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                            В цикле  0x08 раз выполнить зaпись фонем (20-90) на русском языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 20--90)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                            В цикле  0x09 раз выполнить зaпись фонем (100-900) на русском языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 100--900)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( одна)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( две)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( тысяч)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( тысяча)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( тысячи)

                                                       Стоп       = байт , ответ 

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( миллион)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                              Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  (руб)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                     В цикле  0x0A раз выполнить зaпись фонем (0-9) на другом языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 0--9)

                                                          Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                     В цикле  0x0A раз выполнить зaпись фонем (10-19) на другом языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 10--19)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                     В цикле  0x08 раз выполнить зaпись фонем (20-90) на другом языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 20--90)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                    В цикле  0x09 раз выполнить зaпись фонем (100-900) на другом языке

                                                {    Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( 100--900)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                   }

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( один)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( два)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( тысяч)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( тысяч)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( тысяч)

                                                       Стоп       = байт , ответ 

                                                                Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  ( миллион)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                              Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  (рублей)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                                              Задержка(500msek)               

                                                     Старт       = байт , ответ

                                                              Play wav file  (Аvt1UZ)

                                                       Стоп       = байт , ответ        

                                     Запись режима   =  0x52  ,ответ

                                  Режим прозвонки  =  0x02  ,ответ

        Запись режима                                       =  0x52  ,ответ

                                                                           =  0x02 ,ответ

        Отключение от компьютера                 =   0xFF , ответ

В первых 10-звуковых файлах содержатся записи  частот тонального набора

для клавиш телефона от 0 до 9 , а в 11 файл записывается фонем оповещения

на русскком языке ,а далее как указано в описании команды . 

Далее указана рабочая цепочка команд выдаваемая для каждого модуля

для начала оповещению абонента:

      Подключение модуля к компьютеру          =   адрес, ответ 

      Посылка номера телефона  и суммы       =   0x57 ,ответ

                               //  посылаются 4 байта суммы (например 01327601)

                                                                             =0x01,ответ

                                                                             =0x32 ,ответ

                                                                              =0x76 ,ответ

                                                                              =0x01 ,ответ

                               //  посылаются 4 байта номера(например 1605846)

                                                                        =   0xF1,ответ

                                                                        =   0x60,ответ

                                                                        =   0x58 ,ответ

                                                                        =   0x46,ответ

После ответа на 4 байт номера модуль сам отключается от компьютера и поэтому 

команду отключения  0xFF не посылать,а модуль поднимает трубку и

начинает тональным набором  дозваниваться до абонента. Пока модуль

работает с абонентом  до  момента отбоя,который происходит либо по истечению

времени ожидания ответа,либо при занятости BUSY абонента,либо по

окончанию выдачи фонемы оповещения ,если абонент поднял трубку,

модуль отвечает при подключении ответом с битом[3] =1 .

      Подключение модуля к компьютеру       =   адрес, ответ 

Выдавать выше указанную команду пока в ответе бит[3] не станет нулем,

а если бит[3]=0 то значит модуль подключился к линии и можно

запросить результат  командой 

                    Запрос результата      =0x56    ,ответ

                                                                        В ответе     00 – не оповещен, 

                                                                         01-оповещен, 02- занят        

        Отключение от компьютера  =0xFF , ответ

 Для следующей прозвонки абонента необходимо повторить  с цепочки

 начала оповещения абонента,т.е.  опять послать номер телефона должника.
Можно было после  Запрос результата  сразу выдать следующую команду     

Посылка номера телефона  и суммы  ,тогда команда   Отключение  не нужна,
т.к. модуль сам отключится от компьютера после приема номера телефона.

Все зависит от программиста . 

  Цепочка команд для  отмены старта работы в  режиме :  

      Подключение модуля к компьютеру       =   адрес, ответ 

      Отмена режима                                         =    0xFE,ответ

      Отключение от компьютера                    =     0xFF , ответ

До старта  режима прозвонки можно прослушать все записанные в Chip-кодер

фонемы или установить время ожидания ответа абонента .  

Цепочка команд контрольного прослушивания:

      Подключение модуля к компьютеру                 =   адрес, ответ 

      Контрольное воспроизведение    фонем         =0x99,  ответ

                                                                            ответ выдается после   звонка к модулю

                                                                             и воспроизведения фонем

      Отключение от компьютера                               =     0xFF , ответ

Цепочка команд  для установки времени ожидания ответа от абонента:

Подключение модуля к компьютеру       =   адрес, ответ 

Установка времени ожидания                = 0x81, ответ                          

                                                                      = байт,ответ

                               байт содержит время ожидания в сек.  в шеснадцатиричном виде ,

                               по умолчанию в программе  микроконтроллера установлено 15 сек .

Отключение от компьютера                               =     0xFF , ответ

Аналогичные цепочки выполняются для других режимов работ с небольшими 

отличиями. Для режимов автоинформатора и службы времени необходимо установить

время ожидания ответа по Тайм-Ауту от модуля в управляющей программе компьютера, после старта этих режимов, равным длине самого длинного выдаваемого  сообщения 

модулем .

При работе в режиме приема DTMF –кодов  в управляющей программе необходимо

увеличить задержку на получение всех ответов с 2мсек до 50 мсек, т.к. при этом 

запрещается прерывания и прием байтов от компьютера происходит с периодом 39 мсек,

необходимых для работы микроконтроллера  по определению   тональных посылок 

методом корреляции.

В этом режиме микроконтроллер посылает ответ с  [3] битом=1 –занято при ожидании

входного звонка,приеме тональных посылок и даже,в отличие от автоинформатора

и службы времени, и при воспроизведении фонем.А анализируя ответ при команде

подключения  в режиме приема DTMF можно определять на какой стадии приема

находится модуль, т.е. контролировать время ожидания приема(с.м. описание команды

подключения).Если модуль отвечает с битом [3]=1 при подключении, когда модуль

выполняет   команду Старт приема   DTMF, то можно прервать  ожидание  по Тайм-Ауту выдав в следующем подключении адрес модуля с установленным битом[7] =1 , после

чего модуль может подключится к компьютеру и  выдать  ответ  с битом [3]=0  и с 

битами 6-5-4  равными коду режима,это означает что модуль успел принять тональные

наборы до момента  подключения к компьютеру, либо с битом [3]=0  и битами 6-5-4 

равными нулю,это означает прерывание процесса приема тональных наборов. Но если прерывание ожидания попало на момент выдачи файла Pin15.wav звукового приветствия после звонка  ,то будет выдан обычный ответ, т.к. на время выдачи приветствия разрешены прерывания в контроллере и позтому  бит[7]=1  биты 6-5-4 = код редима бит[3]=1  и биты 2-1-0 =адрес платы. В этом случае необходимо  повторить процесс прерывания приема . Прерывать ожидание  можно только при выпонении команды Старт приема   DTMF. При дальнейших подключениях этого модуля выдается обычный адрес (0,1,2,3,4,5,6,7).  Вот почему нельзя передавать после старта режима   прием  DTMF  байты равными адресам модулей с битом [7]=1,а запись и контрольное прослушивание 

фонем выполняются до старта  режимов.

       А если после команды Прием результата кодов DTMF  ,  приняв  полученные 

модулем коды,  снова  выдавать команду  Старт приема   DTMF ,  то можно вводить большее число тональных посылок,т.к. предыдущей командой уже установлено 

соединение с абонентом.

Звуковые файлы режима прием кодов DTMF нумеруются  в диапазоне   

P0.wav,P1.wav,…P15.wav  . Любой из этих файлов  можно  воспроизвести выдачей 

командой   Воспроизвести фонем с указанным номером .  Дополнительно фонем с 

номером Р15.wav самостоятельно воспроизводится модулем после поднятия трубки по 

входному звонку телефона.

Управляющая программа Demo.exe лишь демонстрирует  возможности применения

 команд  для речевого модуля по приему тональных кодов DTMF ,а под

реальную задачу необходимо разработать свой вариант программы.
Учитывая , что в каждом режиме имеются свои особенности , предлагаются

 три различные управляющие программы:  Proz.exe.  для прозвонки,

 Infor.exe для автоинформатора и службы времени,  Demo.exe для приема DTMF.
Все программы настроены для работы с портом Com1, для работы с другим портом

 в исходном тексте программ  ProzViev.cpp,InformView.cpp,DemoDTMFView.cpp необходимо заменить  литерал “COM1” на  “COM2” .  

4. Назначение кнопок скриншотов программ.

     Кнопка  Старт     -  запускается режим

     Кнопка  Стоп     -  преждевременное завершение режима 
     Кнопка  Запись Фонем    -  запись всех звуковых файлов в выбранный канал

     Кнопка  Да/Нет З.Ф.      -  включение или выключение блокировки записи фонем
     Кнопка  Контроль Ф.    - запускается режим контрольного прослушивания

                                                фонем из выбранного канала 

     Кнопки Ожид.                  - задают время в секундах ожидания ответа абонента

                                                при прозвонки

     Кнопки Стор                  - задают время в часах ,при превышении которого

                                               прозвонка завершается 
     Радио-кнопки Канал   - отметкой по кнопке производится выбор канала при 

                                                выполнении  команд Zapis Fonem  или  Kontrol Fon.
    Режим работы устройства указывается в окне над кнопками.

    В окне Список  для прозвонки показывается считанные  номер телефона и сумма долга

    из исходного файла RING.TXT, а под окном Список   указывается количество 

     обработанных записей  (телефонов) в файле RING.TXT.
     В окне Кол. номеров для прозвонки  - указывается  количество записей(телефонов)  , 

                                      содержащихся в файле RING.TXT
     В окне Оповещены для прозвонки показываются  номера телефонов оповещенных  
                                        абонентов,  а под этим окном их количество .

     В окне Не оповещены для прозвонки показываются  номера телефонов  не 

                                    оповещенных   абонентов, а под этим окном их количество .
     В окне Счетчик    для автоинформатора и службы времени показывается

     количество выданных автоответов на поступившие звонки. 

     Для каждого канала выделена своя индикация,в которой  галочками 

     отмечается наличие  платы канала и наличие телефонной линии у канала.
      В этой индикации канала в  режиме прозвонки показываются номер телефона с 

      суммой долга и  количество оповещенных и неоповещенных абонентов,

      а в режиме приема DTMF принятые коды.
      У каждого канала есть индикатор выбора – круглая радио-кнопка Канал,
      показывающая с каким каналом работает управляющая программа ,

      а  также эта кнопка выбора канала при режиме записи фонем или

       режиме контрольного прослушивания фонем из канала . Выбор

       осуществляется нажатием левой кнопки мыши на радио-кнопки.
5. Запись фонем в модуль.

Запись фонем в Chip-кодер запускается  фактом посылки байта (содержимое байта любое) 

называемого Старт на соответствующем участке выпонения команд( см. описание

 команд). После получения  байта ответа от модуля необходимо включить 

воспроизведение звукового файла в компьютере . Аналоговый сигнал фонемы

с линейного выхода компьютера поступает на вход Audio кроcc – платы через входной

делитель на все модули. По окончании воспроизведения фонемы , компьютером посылается байт (содержимое байта любое) называемого Стоп ,по которому микроконтроллер останавливает операцию записи в Chip-кодер. Фонем записывается в 

Chip-кодер начиная с адреса равным  начальному адресу, хранящемуся в двух последних байтах  памяти EEPROM микроконтроллера. После выполнения команды Стоп 

микроконтроллер считывает из Chip-кодера два байта адреса для записи следующей фонемы и перезаписывает эти два байта адреса Chip-кодера  в два последних байта памяти EEPROM микроконтроллера. При следующем Старте записи фонемы повторяется выше 

изложенное. По нулевому адресу EEPROM микроконтроллера записывается количество 

фонем,адреса которых хранятся в EEPROM,а в третьем предпоследнем байте памяти 

EEPROM записывается  код режима, для которого записывались фонемы. Цепочки команд 

записи фонем приведены в приложении. Для режимов автоинформатора,прозвонка и прием DTMF  адреса фонем ,по 2 байта на адрес, хранятся в постоянной памяти  EEPROM

начиная с  адреса 01 EEPROM . Сложнее для службы времени.  Поскольку обьема памяти

EEPROM недостаточно для хранения адресов фонем дней недели ,часов и минут на двух

языках, то  адреса фонем дней недели и часов по окончании циклов записи 

перезаписываются  микроконтроллером для постоянного хранения   из ЕЕPROM  

в память программ, для чего указывается в командах записи базовый адрес памяти программ.A  адреса фонем минут на двух языках хранятся в EEPROM. Поэтому  для режима прозвонки сначало записываются фонемы дней недели и часов на двух языках ,а

затем записываются фонемы минут на двух языках .

Фонемы записываются из компьютера в каналы устройства нажатием кнопки ZapisFonem,

предварительно разрешив запись нажатием  кнопки Да/Нет З.Ф. Все фонемы

записываются автоматически по выбранному  каналу (выбор канала производится отметкой левой кнопки мышки по круглой радио-кнопки) ,

после чего снова программно блокируется разрешение записи. Название записываемого звукового файла указывается в верхнем окне скриншота.

 Все звуковые файлы необходимо предварительно подготовить и записать на диске С в корневом каталоге  в  папки  WAV,RU,UZ   для режимов прозвонки и

автоинформатора ,в папку Time для службы времени, в папку PinWav  для приема

DTMF . Названия каждого звукового файла видны в исходных текстах программ.
Например для режима прозвонки - оповещения папки содержат :

Содержимое папки С:/WAV :

    0.wav  - запись тональной  частоты 0 номеро-набирателя телефона

    1.wav  - запись тональной  частоты 1 номеро-набирателя телефона

    2.wav  - запись тональной  частоты 2 номеро-набирателя телефона

    3.wav  - запись тональной  частоты 3 номеро-набирателя телефона

    4.wav  - запись тональной  частоты 4 номеро-набирателя телефона

    5.wav  - запись тональной  частоты 5 номеро-набирателя телефона

    6.wav  - запись тональной  частоты 6 номеро-набирателя телефона

    7.wav  - запись тональной  частоты 7 номеро-набирателя телефона

    8.wav  - запись тональной  частоты 8 номеро-набирателя телефона

    9.wav  - запись тональной  частоты 9 номеро-набирателя телефона

    avtootvet1RU.wav –запись оповещения о долге абонента на русском языке 

    avtootvet1UZ.wav –запись оповещения о долге абонента на другом языке 

   Содержимое папки С:/RU  на русском языке:

   0.wav- запись звука ноль 

   1.wav- запись звука один

   2.wav- запись звука два
   3.wav- запись звука три

   4.wav- запись звука четыре

   5.wav- запись звука пять
   6.wav- запись звука шесть 

   7.wav- запись звука семь

   8.wav- запись звука восемь
   9.wav- запись звука девять

 1 0.wav- запись звука десять

 1 1.wav- запись звука одиннадцать

 1 2.wav- запись звука двенадцать
 13.wav- запись звука тринадцать

 14.wav- запись звука четырнадцать

 15.wav- запись звука пятьнадцать
 16.wav- запись звука шестьнадцать 

 17.wav- запись звука семьнадцать

 18.wav- запись звука восемьнадцать
 19.wav- запись звука девятьнадцать

 20.wav- запись звука двадцать 

 30.wav- запись звука тридцать

 40.wav- запись звука сорок
 50.wav- запись звука пятьдесят

 60.wav- запись звука шестьдесят

 70.wav- запись звука семьдесят
 80.wav- запись звука восемьдесят

 90.wav- запись звука девяносто

100.wav- запись звука сто

200.wav- запись звука двести
300.wav- запись звука триста

400.wav- запись звука четыреста

500.wav- запись звука пятьсот
600.wav- запись звука шестьсот 

700.wav- запись звука семьсот

800.wav- запись звука восемьсот
900.wav- запись звука девятьсот

ODNA.wav- запись звука одна

   DVE.wav- запись звука двe
  TISYACH.wav- запись звука тысяч 
TISYACHA.wav- запись звука тысяча

  TISYACHI.wav- запись звука тысячи

         Million.wav- запись звука “Ваш долг свыше 1миллиона Рублей”

             SUM.wav- запись звука Рублей

Содержимое папки С:/UZ на 2-ом языке :

   0.wav- запись звука ноль 

   1.wav- запись звука один

   2.wav- запись звука два
   3.wav- запись звука три

   4.wav- запись звука четыре

   5.wav- запись звука пять
   6.wav- запись звука шесть 

   7.wav- запись звука семь

   8.wav- запись звука восемь
   9.wav- запись звука девять

 1 0.wav- запись звука десять

 1 1.wav- запись звука одиннадцать

 1 2.wav- запись звука двенадцать
 13.wav- запись звука тринадцать

 14.wav- запись звука четырнадцать

 15.wav- запись звука пятьнадцать
 16.wav- запись звука шестьнадцать 

 17.wav- запись звука семьнадцать

 18.wav- запись звука восемьнадцать
 19.wav- запись звука девятьнадцать

 20.wav- запись звука двадцать 

 30.wav- запись звука тридцать

 40.wav- запись звука сорок
 50.wav- запись звука пятьдесят

 60.wav- запись звука шестьдесят

 70.wav- запись звука семьдесят
 80.wav- запись звука восемьдесят

 90.wav- запись звука девяносто

100.wav- запись звука сто

200.wav- запись звука двести
300.wav- запись звука триста

400.wav- запись звука четыреста

500.wav- запись звука пятьсот
600.wav- запись звука шестьсот 

700.wav- запись звука семьсот

800.wav- запись звука восемьсот
900.wav- запись звука девятьсот

ODNA.wav- запись звука один

   DVE.wav- запись звука два

  TISYACH.wav- запись звука тысяч
TISYACHA.wav- запись звука тысяч

  TISYACHI.wav- запись звука тысяч

         Million.wav- запись звука “Ваш долг свыше 1миллиона рублей”

             SUM.wav- запись звука Рублей

Записанные Фонемы сохраняются при выключении электропитания.

Во время записи каждой фонемы светится светодиод VD2 –Команда модуля.

После записи фонем режимов обязательно выключить и заново включить

питание +5v модулей для обновления состояния устройства ,а управляющую

программу перезапустить. Это требование обновления действительно для

всех режимов - прозвонки,автоинформатора,службы времени,приема DTMF.

6.Порядок контрольного воспроизведения фонем.
Записанные фонемы в речевом модуле можно прослушать для контроля качества звука.

Режим прослушивания запускается нажатием кнопки Контроль Ф. Предварительно необходимо указать номер прослушиваемого канала  (выбор канала производится отметкой левой кнопки мышки по  круглой радио-кнопки) . При выполнении комады Контроль Ф устройство переходит в ожидание звонка по телефону линии выбранного

канала .  При входящем звонке канал иммитирует поднятие телефонной

трубки и воспроизводит все фонемы ,записанные в канале, в телефонную

линию. По окончании проигрывания фонем канал отключается от телефонной

линии,т.е. кладет трубку. На все время проигрывания устройство блокируется,

о чем выводится предупреждающее сообщение, позтому по завершению

проигрывания необходимо нажать на ОК!  предупреждающей надписи

и устройство перейдет в режим приема команд с выдачей приглашаюшего

сообщения в окне режима.

      7. Порядок прозвонки.
       В отличие от других режимов  режиму прозвонки требуется файл должников. 

       Прозвонка запускается кнопкой Start Prozvon. Программа Proz.exe считывает 

       запись о задолжнике из входного файла  RING.TXT  и отсылает номер телефона,

       сумму долга в свободный канал. Канал, приняв эти данные , звонит 

       тональным набором абоненту и при ответе абонента сообщает  о задолжности.

       Сообщения выдаются поочередно на каждом языке 4 раза , если во время

       выдачи сообщений абонент бросит телефонную трубку , то модуль также

       прекращает выдачу сообщений и делает отбой . 

       Программа Proz.exe ,дождавщись освобождения канала, принимает результат

       прозвонки  и в зависимости от результата  записывает  запись с указанием 

       телефона,даты,времени в файл RINGY.TXT (при оповещении абонента)  или

       в файл RINGN.TXT (при  не оповещении абонента) .

       Формат записи в исходном файле RING.TXT  следующий :

           Длина  записи  20 байт .

           7 байтов -  поле номер телефона

           2 байта   -   пробелы

           7 байтов -  поле долга. Долг выравнен по правому краю поля и    

                                                   дополняется символами 0 с левого края поля

           2 байта   -   поле пробелов

           2 байта   -  поле байтов 0D , 0A.

Например :  1605846  0003456  

                     1605846  0952367

                     1605846  1952367

Указаны записи  с долгом 3456 руб,952367руб и 1952367руб. , при долге свыше 1000000 руб  выдается фраза “У Вас долг больше милиона руб.” .           

Прозвонка продолжается пока  не закончится файл RING.TXT ,либо не будет

нажата кнопка  Стоп Прозвонки  , либо  будет превышено время прозвонки,

устанавливаемое в окне  кнопки Стор .                 
Программы Inform.exe  и Demo.exe не требуют исходных файлов ,а просто запускаются

в работу нажатием кнопки Start.

