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Мы продолжаем рассказ о современном развитии сети
Интернет, всё более тесно охватывающей нашу планету и
всё более глубоко проникающей во все аспекты её жизни.

Подключённый мир

Ещё совсем недавно, в конце ХХ века, когда не было
широкого распространения компьютерных сетей и
мобильных технологий, любой продукт — автомобили,
стиральные машины, холодильники, печатающие машин-
ки, телефоны и многое другое — был проприетарным (от
англ. proprietary — собственнический, частный). То есть
производителю любого продукта не было необходимости
в сотрудничестве с другими компаниями, за исключением
поставщиков материалов и комплектующих. Всё измени-
ла тихая революция, стартовавшая в начале 90-х годов,
когда Линус Торвальдс выпустил первую версию открытой
ОС Linux. И её небольшие поначалу волны со временем
превратились в настоящее цунами, захлестнувшее снача-
ла мир ИТ-бизнеса, а потом и всё остальное. В итоге кон-
цепция Open Source (открытый исходный текст) фунда-
ментально изменила операционную деятельность компа-
ний и их подходы к разработке продуктов. Такие платфор-
мы, как Linux, Java или Apache Hadoop, способствовали
тому, что теперь всё большее значение придаётся способ-
ности продукта взаимодействовать с другими устройства-
ми и приложениями. О чём бы ни шла речь, от игр и рисо-
вания до систем домашней автоматизации или уп рав ле -
ния предприятием, любой продукт или приложение явля -
ется лишь звеном гораздо более сложной интегрирован-
ной системы. И все современные тренды в лице всеобщей
мобильности, "облаков", Big Data "играют в ту же лузу".

Как свидетельствуют исследования компании IDC,
число устройств и предметов, которые можно подключить
к Интернету, приближается сегодня к 200 млрд, из кото-
рых 7 % уже подключены к мировой сети и активно пере-
дают через неё данные. Эти данные составляют пока 2 %
от объёма информации, генерируемой во всём мире все -
ми другими способами. Согласно прогнозам IDC, к 2020 г.
число подключённых устройств возрастёт до 32 млрд.
Собственно, рождающийся на наших глазах "Интернет
вещей" (IoT— Internet of Things) — это миллиарды повсе-
дневных предметов и устройств, которые имеют уникаль-
ные идентификаторы и могут автоматически регистриро-
вать, собирать и получать данные. 

Цифровая вселенная и IoT идут плечом к плечу. По мере
увеличения числа подключённых к Интернету датчиков
генерируемые ими данные играют всё большую роль во
всех сферах бизнеса, поднимая старые отрасли на совер-
шенно новый уровень. В мире уже есть полностью автома-
тизированные производства, управляемые с помощью
современных ин формационных технологий. Но цифровая
вселенная касается отнюдь не только производства, но и
практически всех сторон жизни. В частности, смартфон
совершающего утреннюю пробежку человека передаёт в
его дом информацию о местонахождении хозяина (чтобы
завтрак был приготовлен в нужное время), медицинский
датчик в его одежде может передавать информацию о
пульсе и давлении, датчик в кроссовках может фиксиро-
вать скорость бега, а какой-нибудь датчик в пролёте
моста — собирать данные о состоянии этого моста и, к
примеру, о плотности движения, включая и нашего бегуна. 

Согласно прогнозам специалистов Института инжене-
ров по электротехнике и электронике (Institute of Electrical
and Electronics Engineers — IEEE), к 2025 г. 60 % автомоби-
лей, передвигающихся на мировых дорогах, будут осна-
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А. ГОЛЫШКО, канд. техн. наук, г. Москва

Человеку не нужно ничего сверх
того, чем его обделила природа.
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щены выходом в Интернет. Оснащение
автотранспорта доступом в Сеть
повышает его безопасность на доро-
гах и способствует тому, что машины
становятся всё более независимыми
от водителя. Бла годаря коммуника-
ционным системам Vehicle-to-vehicle
(V2V), позволяющим автомобилям
взаимодействовать друг с другом на
дорогах, можно увеличить скорость
городского и загородного трафика,
предупреждать водителей о пробках и
неблагоприятных погодных и дорож-
ных условиях, а также выстраивать
маршрут на основе этой информации.
Аналитики ABI Research прогнозируют,
что к 2027 г. около 62 % новых автомо-
билей будут оборудованы технология-
ми V2V. Их уже взяли на вооружение
многие автопроизводители. Так, кон-
церн Ford тестирует "электронный
стоп-сигнал", который сигнализирует
другим участникам движения о том,
что водитель прибегает к экстренному
торможению. На приборной панели их
ав томобилей возникает специальное
оповещение. В целом широкое рас-
пространение технологии Connected
Car приведёт к тому, что потребители
будут считать свои автомобили просто
очередным гаджетом. 

Как всегда, и у этой медали есть
две стороны. Ведь помимо новых воз-
можностей расширение коммуника-
ционного функционала делает транс-
портные средства более уязвимыми к
хакерским атакам. Широкое развитие
коммуникационных технологий заста-
вит автомобилестроительные компа-
нии задуматься над информационной
безопасно стью своих машин. Хакеры
уже на учи лись удалённо управлять
автомобилями, поэтому эксперты
рекомендуют ус танавливать в автомо-
били сетевые эк раны для защиты
электронных сис тем.

В апреле корпорация EMC опубли-
ковала результаты исследования
"Цифро вая вселенная возможностей:
многообразие данных в Интернете
вещей", которое посвящено "генера-
торам ин фор мации" в лице беспро-
водных технологий, смарт-устройств и
программно-определяемых пред-
приятий (дошло уже и до этого), игра -
ющих ныне главную роль в продол-
жающемся росте объ ёмов данных.
Замечено, что благодаря IoT объём
цифровой вселенной через каждые
два года увеличивается в два раза.
Прогнозируется, что в период с 2013 г.
по 2020 г. объём сгенерированной
информации возрастёт в 10 раз — с
4,4 трлн гигабайт до 44 трлн. Чтобы
изобразить это наглядно, достаточно
представить, сколько понадобится со -
временных планшетов iPad Air, чтобы
переписать всю информацию цифро-
вой вселенной. Так вот, если вы -
строить их сегодня в одну линию, её
длина составит почти 255000 км, или
2/3 расстояния от Земли до Луны. В
2020 г. Луна останется далеко позади,
по скольку эта линия станет суще-
ственно длиннее. Сегодня уже каждое
домохозяйство в среднем создаёт
объём данных, достаточный для
заполнения па мяти 65 телефонов
iPhone, а в 2020 г. их понадобится уже

318. И если представить один байт
данных в виде стандартной кастрюли с
водой, то создаваемых сегодня всего
за 10 с данных достаточно, чтобы пол-
ностью залить средних размеров
загородный дом. А в 2020 г. это будет
происходить всего за 2 с. 

Воздействием IoT объясняется и
изменение удельной доли "полезных
данных" (тех, что пригодны для какого-
либо дальнейшего анализа). В прош -
лом году в эту категорию попадало
только 22 % информации, причём
фактически анализировалось всего
5 %. Ос тальные массивы превраща-
лись в "космический мусор" цифровой
вселен ной. Благодаря развитию IoT в
2020 г. уже более 35 % данных будут
считаться полезными, од нако эффек-
тивность ис пользования этой инфор-
мации будет зависеть от тех, кто этим
будет заниматься. И тут кроется ог -
ромный потенциал. В частности, от -
кро ются принципиально новые спосо-
бы взаимодействия с заказчиками.
Опти ми зация бизнес-циклов приведёт
к снижению операционных затрат и
высвобож дению инвестиций для раз-
вития биз неса, эквивалентных трил-
лионам долларов США. По мере этого
объём и потенциал цифровой вселен-
ной увеличиваются, а предприятия
получают более широкие возможно-
сти анализа новых потоков данных и
повышения ценности уже накоплен-
ных. Иными словами, предприятия
всех типов стремительно превра-
щаются в программно-определяемые
предприятия прямо на наших глазах.
Одновременно возникнут и сложно-
сти, потому что надо администриро-
вать, хранить и защищать огромные
мас сивы разнообразных данных. 

Согласно данным IDC, 40 % данных
в цифровой вселенной нуждаются в
различных мерах защиты — от обес-
печения повышенной конфиденциаль-
ности до полного шифрования.
Сегодня же фак тически защищена
только половина этих данных (или
20 % от общего объёма).

Интересно, что совокупный миро-
вой объём свободной ёмкости систем
хранения с учётом всех типов носите-
лей растёт медленнее, чем объём
цифровой вселенной. В 2013 г. эта
ёмкость достигала лишь 33 % от её
объёма, а к 2020 г. она едва ли будет
достигать 15 %. Но это и не так страш-
но, поскольку значительная часть дан-
ных генерируется краткосрочно и не
требует хранения. К таким данным
относятся практически все источники
видеовещания, вроде потоков Netflix
или Hulu, данных игровых приложе-
ний, цифрового ТВ и пр. Что касается
развития "облачных" технологий, то
уже сегодня понятно — за ними буду-
щее. В 2013 г. менее 20 % данных в
цифровой вселенной размещалось в
"облаках", в 2020 г. эта ве личина
составит 40 %.

Подключённые устройства обра-
зуют подключённые системы, а всё
вместе предполагает высокооргани-
зованные взаимоотношения между
партнёрами. Согласно прогнозу ком-
пании Cisco, 99 % элементов, состав-
ляющих физический мир, со временем

будут снабжены как минимум радио-
метками. Уже сейчас компании разме-
щают их где только возможно — от
деревьев до лю дей. В связи с этим
нетрудно понять, как быстро все эти
продукты могут устареть и оказаться
ненужными, если они создавались без
использования открытой модели.
Подключённые дома, подключённые
машины, подключённые устройства —
все они требуют нового подхода к соз-
данию и нового мышления. По-преж-
нему важно выпускать про дукты
суперкласса, но пытаться со хранить
над ними полный контроль в цифровой
вселенной — значит, проиграть дело.
Считается даже, что любой руководи-
тель, не способный принять свойст -
венный открытому подходу образ
мышления, обречён на провал, даже
имея лучший продукт и все возможные
маркетинговые инструменты. 

Стирая промышленные 
барьеры

Мы находимся на пороге крупных
технологических перемен, на стыке
кибернетического и физического ми -
ров. Эти перемены сулят существен-
ные выгоды не только отдельным
организациям, но и всему человече-
ству. Учиты вая сказанное, компании
AT&T, Cisco, GE, IBM и Intel организо-
вали консорциум промышленного
Интернета (In dust rial Internet Consor -
tium — IIC), некоммерческую группу с
открытым членством, стремящуюся
устранить барьеры между различными
технологиями, обеспечить макси-
мальный дос туп к генерируемым дан-
ным и возможность их обработки с
помощью технологии Big Data и тем
самым упростить и ускорить интегра-
цию физической и цифровой среды.
Консорциум собирается оказывать
содействие во всех от раслях промыш-
ленности. В основе промышленного
Интернета лежит концепция, предло-
женная компанией AT&T. В соответ-
ствии с ней люди должны иметь воз-
можность удалённого управления
любыми объектами в любое время и
практически в любом месте. Создава -
емая таким образом экосистема ком-
паний, научных центров и государст-
венных структур призвана стимулиро-
вать внедрение приложений промыш-
ленного Интернета, которые служат
одной из основ IoT. Наделяя физиче-
ские объекты всеми возможностями
киберпространства, промышленный
Интернет сулит кардинальные пере-
мены в общении лю дей с технология-
ми. Подключая всё больше объектов,
все мы совершаем очередную про-
мышленную революцию и открываем
путь к IoT.

Понимая важность новых техноло-
гий, федеральное правительство
США, к примеру, ежегодно инвестиру-
ет в ис следования, связанные с
киберфизическими системами, более
100 млн долларов. Кроме того, со -
вместно с част ны ми компаниями оно
участвует в исследовательских рабо-
тах по таким направлениям, как здра-
воохранение, транспорт, "умный"
город и безопасность энергосистем. 
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Подключим всё!

Пока физические объекты связаны
между собой и с людьми сравнительно
слабо. Сети, связывающие физиче-
ские объекты, принято называть "сен-
сорными сетями", и без них не мыс-
лится многое из того, что мы ожидаем
от будущего. В конце 2013 г. четыре
компании — ABB, Bosch, Cisco и LG —
приняли решение консолидировать
усилия и создали консорциум. Его
ближайшей целью является разработ-
ка единой программной платформы
"умного дома". При этом одной из
ключевых технологий разрабатывае-
мой платформы названа технология
Wi-Fi. 

В настоящее время ведётся разра-
ботка дополнения к спецификации се -
тей Wi-Fi, которое позволит связать од -
ной точкой доступа несколько тысяч (!)
физических объектов в радиусе до
1 км. С этой целью расширяется логи-
ческое адресное пространство точки
доступа, рассматривается возмож-
ность использования радиочастот ме -
нее 1 ГГц с целью обеспечения боль-
шой зоны покрытия, разрабатывается
метод множественного доступа с ог -
раниченной конкуренцией за канал,
призванный снизить вероятность кол-
лизий в сети с большим числом уст -
ройств, предлагается использовать
широкий набор режимов энергосбе-
режения.

Ну а за пределами сенсорных се -
тей, помимо хорошо известных успе-
хов мобильной связи в части скоро-
стного подключения к Интернету для
обеспечения ШПД, возникают весьма
экзотические инновации. К примеру,
Facebook собирается охватить Интер -
нетом самые отдалённые регионы
планеты с помощью беспилотников
Titan Aerospace модели Solara 60.
Недавно заявлялось, что будет по -
строено более 10000 дронов, каждый
из которых будет немногим меньше
пассажирского Боинга и способен
находиться на высоте 20 км в течение
5 лет. Начало коммерческих операций
Titan намечено на 2015 г., как сообща-
ется на сайте компании. Выступая на
Всемирном мобильном конгрессе в
Барселоне (WMC’2014), Марк Цукер -
берг назвал подключение к Сети
оставшейся половины земного шара
основной задачей на ближайшие
10 лет. Чем-то данный проект напоми-
нает так и нереализованный аэростат-
ный проект SkyStation конца ХХ века, о
котором рассказывалось когда-то на
страницах журнала.

Между тем Google с прошлого года
развивает проект Project Loon, в рам-
ках которого запустила сеть воздуш-
ных шаров, раздающих доступ к Ин -
тер нету в Южном полушарии.

В свою очередь, Ассоциация аме-
риканских предпринимателей MDIF
объявила о проекте Outernet по выво-
ду на околоземную орбиту нескольких
сотен наноспутников CubeSats, объ-
еди нённых в единую сеть, способную
"раздавать" бесплатный Wi-Fi Интер -
нет над всей планетой. 

Гонконгская компания Yaliny, осно-
ванная выходцами из России, также

собирается использовать 135 подоб-
ных спутников (плюс девять резерв-
ных) для раздачи ШПД на Wi-Fi роуте-
ры. Обещают, что каждый спутник смо-
жет ретранслировать данные со ско-
ростью не менее 100 Мбит/с, а меж-
спут никовый канал будет способен
пропускать не менее 300 Мбит/с. По -
ми мо Интернета Yaliny будет предо-
ставлять и голосовую связь.

Разумеется, последние два проек -
та — это не только серьёзнейший тех-
нологический вызов самим разработ-
чикам (а будет ли всё это работать,
обес печивая качественный приём на
ненаправленную антенну), но и вызов
всем действующим операторам связи,
а также тем, кто разрабатывает обору-
дование СОРМ. Ведь межспутниковые
каналы позволяют бесконтрольно
"приземлять" трафик с терминала
пользователя далеко за пределами
нашей родины. Не исключено, что для
борьбы с этим "нашествием" будут
негласно интенсифицироваться меро-
приятия по борьбе с "космическим
мусором".

Угрозы личной 
и государственной жизни

Ровно год назад начался скандал,
свя занный с тотальной слежкой АНБ
за пользователями сети Интернет (да
и не только за ними). Весной 2014 г.
комитет ООН по правам человека еди-
ногласно проголосовал за резолюцию
о неприкосновенности личной жизни
интернет-пользователей. Как отмети-
ли в этом комитете, отвечающем за
социальные, гуманитарные и культур-
ные отношения, "отслеживание и
перехват данных властями и компа-
ниями могут нарушить права челове-
ка". Документ был разработан со -
вмест ными усилиями Германии и Бра -
зилии при активной поддержке более
пяти десятков других стран, включая
Францию и Россию. В декабре резо-
люция о приватной информации будет
вынесена на голосование Генеральной
ассамблеи. По мнению наблюдателей,
документ будет принят большинством
голосов. В резолюции отмечается
значительное "негативное влияние"
наблюдения за личными данными
пользователей, осуществляющегося в
глобальном масштабе.

Компания Microsoft раздумывает о
том, чтобы предпринять новые усилия
на фоне опасений, что АНБ могло взло-
мать его глобальные коммуникацион-
ные узлы, утверждает The Washington
Post, ссылаясь на "людей, которым
известны эти формирующиеся пла -
ны". Подозрения в Microsoft крепли в
течение нескольких месяцев, но уси-
лились в октябре. Тогда появились
сообщения, что АНБ перехватывает
трафик внутри частных сетей Google и
Yahoo — конкурентов компании Micro -
soft. Если это окажется правдой, то
вызовет большое беспокойство и, воз-
можно, будет сочтено нарушением
Конституции США. Информированные
источники утверждают, что руковод-
ство Microsoft провело совещание,
чтобы решить, какие меры по шифро-
ванию принять и насколько быстро.

Сейчас готовится несколько зако-
нодательных инициатив, имеющих
целью ограничить полномочия АНБ.
Но дело не только в этом. Согласно
новым данным, опубликованным в
немецкой прессе, британская радио-
электронная разведка GCHQ шпиони-
ла за немецкими интернет-компания-
ми, а разведка США осуществляла
даже более масштабную, нежели счи-
талось ранее, слежку за канцлером
Германии Ангелой Меркель.

Что касается Китая, там есть много
аспектов действительности, которые
существуют, но говорить о них полити-
чески некорректно. Это и массовое
производство контрафакта, и про-
мышленный шпионаж, и интернет-
цензура. Последняя тема является
наиболее интересной с социальной
точки зрения. В Китае все знают, что
она есть, но официально об этом гово-
рится мало, и всё это преподносится
как "создание здоровой интернет-
среды" или же "защиты психологиче-
ского здоровья граждан".

Как заметила газета The Beijing
News, в Китае 2 млн госслужащих
круг лосуточно "заботятся о психике"
со граждан. Это говорит, с одной сто-
роны, о растущем беспокойстве в
правительстве в связи с состоянием в
обществе, а с другой — о том, что
Интернет играет всё более важную
роль в формировании сознания граж-
дан. К примеру, в Китае, как и в Рос -
сии, все основные телевизионные
каналы находятся под контролем
государства, поэтому тут цензуры нет,
так как нет никакого инакомыслия.
Интер нет — другое дело, тут то и дело
возникают недовольные политикой
властей, растущим расслоением в
обществе. Ну и, конечно, криминали-
тет гнёт, как и везде в мире, свою
линию. 

Новая проблема — социальные
сети, пользовательская база кото-
рых составляет почти 500 млн китай-
цев. Отзензурировать их сообщения
не так просто, однако китайские вла-
сти не теряют надежды. The Beijing
News со общает, что перед значитель-
ным числом цензоров поставлена
задача — собирать данные, выявляя
общественное мнение по тому или
иному аспекту и передавая эти дан-
ные наверх. Все они подписывали
специальное соглашение о неразгла-
шении подробностей своей работы.
Цензо ры периодически проходят
обучение на специальных курсах, где
участникам рассказывают, как ана-
лизировать и выявлять нужные
онлайн-сообщения и как действо-
вать в кризисных ситуациях. Темы
для анализа самые разные — от
хобби в свободное время и подроб-
ностей жизни звёзд эстрады до кор-
рупции в высших эшелонах китай-
ской власти. По официальным дан-
ным, последняя тема в КНР призна-
ётся "политически ошибочной", и
такие сообщения почти всегда уда-
ляются операторами соответствую-
щих сервисов.

В марте 2014 г. компания Google
выпустила отчёт о транспарентности,
в котором сообщает, как часто прави-



тельственные органы различных
стран и разного ранга запрашивают
данные о пользователях. Согласно
последним данным, за второе полуго-
дие 2013 г. число запросов продолжа-
ло расти. Впер вые Google начала пре-
доставлять такие отчёты во второй
половине 2009 г.

Согласно посту Ричарда Сальгадо
(юридический директор по информа-
ционной безопасности Google) в
блоге интернет-компании, с 2009 г.
объёмы запросов о пользователях
возросли на 120 %. Сальгадо пишет,
что они возросли потому, что прави-

тельства разных стран активизирова-
лись, а число пользователей интер-
нет-сервисов возросло. Одновремен -
но с этим он отметил, что всё больше
правительственных запросов состав-
ляются юридически грамотно, поэто-
му у Google всё меньше возможно-
стей для отказа в выдаче. Если в
2009 г. около 75 % запросов не прохо-
дили верификацию, то сейчас таких
запросов около 50 %.

Вот так граждане цифровой все-
ленной защищаются с помощью оде-
ваемого на них "электронного колпа-
ка", за который держатся все, кому

это интересно, — высокотехнологич-
ные компании, провайдеры, прави-
тельства, спецслужбы и цензура.
Собственно, а как быть, если челове-
чество попросту не готово к тем воз-
можностям, которые открываются
перед ними в цифровой вселенной?

По материалам WSJ, PCWeek,
NewsRu, Digit, IIC, The Beijing News, The
Washington Post, The Economic Times,
EMC, Cisco, Координационный центр,
Vedomosti, ТАСС, Российская газета,
Известия, CyberSecurity, CNews.
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Для подключения нескольких теле-
визоров (ТВ-тюнеров) к одной

антенне или коллективной кабельной
сети применяют делитель (разветви-
тель) мощности сигнала, который в
иностран ной литературе называют
сплиттер (splitter). Отечественная и
зарубежная промышленность предла-
гает широкий выбор этих устройств.

Если уровень сигнала достаточен,
можно применить пассивные делители
мощности, которые ослабляют сигнал,
причём, чем боль ше выходов у делите-
ля, тем больше ослабление. Так, дели-
тель на два вы хода вносит затухание
3…4 дБ, на три — 7…8 дБ.

Для приёма слабых сигналов можно
применить самодельные усилитель или

активный делитель со встроенным уси-
лителем [1, 2] или приобрести их в
магазине, но стоят они несколько сотен
рублей. Между тем превратить пассив-
ный делитель телевизионного сигнала в
активный не так уж и сложно. Для этого
потребуются специализированная мик-
росхема СВЧ-усилителя и несколько
других деталей. Да и выглядеть он бу -
дет как обычный пассивный, что умень-
шит желание злоумышленников украсть
его, если он установлен, например, на
лестничной площадке.

В некоторых делителях мощности
места для усилителя хватает даже с
избытком. Это относится в первую оче-
редь к делителям, собранным по про-
стейшим схемам и содержащим только
трансформаторы. К таким относится,
например, телевизионный делитель на
три выхода торговой марки PROconnect

(один из самых дешёвых). В нём приме-
нены всего два трансформатора, каж-
дый из которых содержит две обмотки
по одному витку, намотанные на труб -
чатом ферритовом магнитопроводе.
Элект рические параметры такого дели-
теля, прямо говоря, "не очень". Кстати,
в приобретённом экземпляре общий
провод печатной платы не соединён с
корпусом! Хотя для этого на плате есть
несколько контактных площадок, а на
корпусе — специальные штыри. Види -
мо, кто-то решил резко увеличить про-
изводительность труда. Но зато на пе -
чатной плате есть "лишние" металлизи-
рованные участки, которые можно ис -
пользовать для размещения элементов
усилителя. Впрочем, встречаются де -
ли тели и совсем без печатной платы.

Схема варианта доработки такого
делителя представлена на рис. 1. Все
вновь введённые элементы выделены
цветом, а их нумерация начинается с
префикса 1 (это относится и к следую-
щей схеме). В доработанном устройст -
ве применена микросхема MSA-1105,
схема её включения стандартная. Пи -
тается она по сигнальному кабелю, под-
ключённому к гнезду XW2 "Выход 1".
Особенность микросхемы, а также
боль шинства других, перечисленных в
[1, 2], заключается в том, что она авто-
матически поддерживает на своём вы -
ходе постоянное напряжение (в на шем
случае 5,5 В) при изменении по треб -
ляемого тока в больших пределах. Это
позволяет устанавливать по треб ля емый
микросхемой ток подборкой ре зистора
1R1. Если при налаживании сопротив-
ление этого резистора окажется менее
75 Ом, последовательно с ним следует
включить дроссель — 5—10 вит ков про-
вода ПЭВ-2 0,3, намотанного на оправ-
ке диаметром 2…3 мм. Дрос сель 1L1
замыкает на общий провод низ ко час -
тотные сигналы, наводки и за ряды ста-
тического электричества. Ди одная
сборка 1VD1 ограничивает амп ли туду
напряжения ВЧ-сигналов, защищая
микросхему от выхода из строя.

В самом делителе общий вывод
трансформатора T1 отпаивают от пе -
чат ного проводника, идущего к разъёму
XW1, и припаивают к конденсатору 1С2.
Печатный проводник, соединяющий
гнездо XW2 и трансформатор T1, пере-
резают посередине и на месте разреза
устанавливают конденсатор 1С4. Для
ос тальных конденсаторов, резисторов
и микросхемы на свободном участке
металлизированной поверхности пе -

Активный делитель 
ТВ-сигнала — из пассивного
И. НЕЧАЕВ, г. Москва

Добавление в пассивный делитель телевизионного сигнала
ВЧ-усилителя позволяет повысить уровень сигнала, поступаю-
щего на телевизор или ТВ-тюнер. Напряжение питания на усили-
тель при такой доработке подаётся по сигнальному кабелю.

Рис. 1

Рис. 2


